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Resumo

Cardoso, Wallace Oliveira. Do uso da agua a educacdo ambiental: uma breve andlise
bibliométrica. Trabalho de Conclusdo de Curso. 38f. Programa de Pés-Graduacdo Lato Sensu —
Especializacdo em Gestdo Ambiental, Instituto Federal de Ciéncia e tecnologia do rio de Janeiro (IFRJ),
Campus Nilopolis, Nilopolis, RJ, 2019

A pesquisa cientifica se mostra necessaria para abordar determinado tema de
forma relevante. No presente trabalho abordou-se a importancia da educacéo
ambiental, gerenciamento de recursos hidricos e o uso da agua, além da inter-relacéo
do sistema de gestdo ambiental com todos os tépicos mencionados. Foi feita uma
revisdo bibliografica quantitativa usando técnicas de bibliometria para auxiliar
estudantes de graduacéo e pds graduacao na diversidade de temas relacionados as
pesquisas ambientais. Nesta perspectiva o objetivo de quantificar a producéo cientifica
de artigos no Brasil, durante o periodo de 2015 a 2019, mostrou-se bastante
pessimista e demonstrada através dos resultados e discussfes. Artigos na tematica
da educacédo ambiental obtiveram um apice de 778 publicacdes em 2016 contra 189
em 2019; sobre recursos hidricos, um maximo de 805 publicacbes em 2016 contra
179 em 2019; e sobre o uso da agua, 195 publicacbes em 2015 contra 25 em 2019.
Por fim foi elaborada uma série de sugestdes para buscar entender o declinio
acentuado na producéo de artigos académicos e potenciais motivos para isso.

Palavras Chave: Estatistica descritiva, Sistemas de Gestdao Ambiental, Bibliometria.



Abstract

Cardoso, Wallace Oliveira. From the use of water to environmental education: a brief bibliometric
analysis. Trabalho de Conclusdo de Curso. 37f. Programa de Pdés-Graduacdo Lato Sensu —
Especializacdo em Gestdo Ambiental, Instituto Federal de Ciéncia e tecnologia do rio de Janeiro (IFRJ),

Campus Nilopolis, Nilopolis, RJ, 2019

Scientific research proves to be necessary to address a particular topic in a
relevant way. The present paper addressed the importance of environmental
education, water resources management and water use, as well as the interrelation of
the environmental management system with all the topics mentioned. A quantitative
literature review using bibliometrics techniques to assist undergraduate and graduate
students in the diversity of topics related to environmental research was conducted. In
this perspective, the objective of quantifying the scientific production of articles in
Brazil, from 2015 to 2019, was quite pessimistic and demonstrated through the results
and discussions. Articles on environmental education reached a peak of 778
publications in 2016 against 189 in 2019; on water resources, a maximum of 805
publications in 2016 against 179 in 2019; and on water use, 195 publications in 2015
compared to 25 in 2019. Finally, a series of suggestions were elaborated to try to
understand the sharp decline in the production of academic articles and potential

reasons for this.

Key Words: Descriptive Statistics, Environmental Management Systems,

Bibliometrics.
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1. Introducéao

A temética ambiental suscita muitas discussfes no meio académico e no
cotidiano das pessoas na sociedade moderna, entdo a qualificacdo técnica do
pesquisador € um elemento essencial no desenvolvimento e divulgacdo do

conhecimento (Jacobi 2003).

Quanto a escolha do tema, a importancia em colaborar acerca do uso da dgua
gue deva ser tratado de forma consciente e da educacdo ambiental foi uma maneira
de adentrar nos conceitos atualmente empregados pela producao cientifica e pelas

diversas formas em que os temas séo abordados.

Ao iniciar, cabe situar de forma breve o contexto em que a discussdo ambiental
assume tom mais organizado. E em 1972 que ocorre a Primeira Conferéncia Mundial
do Desenvolvimento e Meio Ambiente, conhecida também como Conferéncia de
Estocolmo, realizada na Suécia em 1972. O evento promoveu a reunido de paises
ricos e pobres, fez com que a tematica se tornasse publica e alcancasse o nivel
mundial reconhecendo que o planeta ja se encontrava em um grau importante de
deterioracdo ambiental. A Conferéncia também associou 0s pontos sociais e
econdbmicos como a fome e a pobreza, discutiu a qualidade de vida da populacao
global fazendo relagbes com as questdes ambientais e criou o Programa das Nacgdes
Unidas para o Meio Ambiente — PNUMA, sendo um marco na questdo ambiental
(MENDONCGCA, 1998).

ApoOs vinte anos, em 1992, acontece a Eco-92, sendo um evento importante
para que a tematica ambiental fosse divulgada de forma universal. Uma das bandeiras
levantadas no encontro foi de que as pessoas possuem o direito de viverem em um
meio ambiente com qualidade em que seja possivel viver de forma digna e com
gualidade no bem-estar (PNUMA, 2002).

Do ponto de vista popular no decorrer dos anos, a questdo ambiental tem se
tornado cada dia mais relevante nas preocupac¢des mundiais. De acordo com Campos
(2010), a midia tem noticiado de maneira frequente questbes relacionadas a

combustiveis fosseis e biocombustiveis e a forma que se relacionam com o
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aguecimento global e com a degradacao da qualidade do meio ambiente de maneira
geral.

A pesquisa teve como objetivo levantar dados acerca da temética do uso da
agua e da educacao ambiental, mas ao longo da mesma, necessitou também passar
pela tematica dos recursos hidricos nas politicas publicas e em como os diversos

niveis de poder no Brasil se intercomunicam.

Também foi abordado dentro dos objetivos especificos a mensuracdo e
quantificacdo do total de artigos publicados sobre os trés topicos escolhidos que estao
listados no referencial tedrico. Sendo um trabalho de revisao bibliogréafica, buscou-se
também fazer um pequeno trabalho estatistico sobre a quantidade de artigos
publicados. Foi abordado sobre sistemas de gestdo ambiental, o que demandam e
onde se busca a sua aplicacdo. Foi demonstrada uma metodologia de carater
quantitativo descritivo, aliada a explanacdo tedrica de diversos autores

contemporaneos, gue também buscam colaborar na producéo cientifica de qualidade.

Nos resultados e discussdes, evidencia-se por meio de graficos a linha
temporal da quantidade de publicacdes sobre recursos hidricos, uso da agua e sobre

a educacéo ambiental.

Nas consideracoes finais, foi analisado o quantitativo de artigos encontrados
com as impressGes aferidas e mencionadas ao longo do texto, além das

recomendacdes que objetivam colaborar em futuras analises e pesquisas cientificas.

12



1.1 OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo geral

Realizar um levantamento bibliografico acerca do uso da agua, no seu formato
consciente, no tocante a educacao ambiental para analisar a trajetoria quantitativa de

artigos publicados sobre o tema.

1.1.2. Objetivos especificos

e Colaborar na producéao cientifica acerca dos temas propostos para estudantes
de graduacéao e pos-graduacao.

e Mapear a producdo de artigos e trabalhos académicos que tratam de Educacao
Ambiental, Uso da Agua e Recursos Hidricos ao longo do periodo pesquisado
2015 a 20109.

e Utilizar método de bibliometria para analisar os resultados e propor melhorias
para abordagem da educacédo ambiental, gerenciamento dos recursos hidricos

e uso da agua.
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2. Fundamentacédo Tedrica

A oportunidade de pesquisar sobre a educacdo ambiental, uso da agua e
conhecer sobre esta tematica no viés que busca um uso mais consciente a partir dos
impactos causados por um uso depredatoério, invariavelmente levanta uma série de
estudos de assuntos periféricos, mas ndo menos importantes como sustentabilidade,
crescimento econdmico e a gestdo ambiental como um todo na realidade brasileira.
Para a pesquisa bibliogréafica pode-se utilizar o método bibliométrico, uma abordagem
da biblioteconomia que busca, segundo De Lima (2000), uma analise estatistica de

processos da comunicagao escrita, com tratamento matematico e estatistico.

Seguindo neste foco de analise bibliométrica, torna-se mais coerente abordar
palavras-chaves compostas, como “educacédo ambiental”, “uso da agua” e “recursos
hidricos”, para quantificar cada um destes topicos. No presente trabalho, foi

necessario levantar producées em cada um dos anos definidos de 2015 a 2019.

A educacgédo ambiental foi ganhando importancia a partir de uma demanda
mundial logo apds a segunda metade do século XX, como uma série de eventos
inicialmente ocorridos a partir da década de 60, onde em 1965 foi utilizada pela
primeira vez o termo educac¢ao ambiental (Environmental Education), na conferéncia

de educagéo na Universidade de Keele, na Gra Bretanha (MMA ,2019).

A Gestdo Ambiental € abordada na norma aplicada aos diferentes ramos do
mercado, incluindo em Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA), que podem ser
implementados em organizacdes publicas ou privadas e do terceiro setor. E evidente
gue a gestdo € muito mais que apenas aplicacdo de normas técnicas, porém, convém
mencionar a sua utilizacdo como um instrumento de aplicacdo de métodos e técnicas
para a melhoria dos sistemas organizacionais e comportamentais, de modo que por
meio de treinamentos se consegue alcancar objetivos propostos com uma maior

eficacia.

Mencionar a gestdo de recursos hidricos é relevante pois o uso da agua
requer um melhor manejo e aplicagdo dos conceitos praticos de educacdo ambiental

e recursos hidricos, no qual requer atencéo da sociedade e do poder publico.
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Por fim, o uso da 4gua € a integracdo dos conceitos aplicados e a producéo
cientifica produzida sobre este tema na pesquisa, estd com uma quantidade inferior
aos temas anteriores, claro que é um tema bastante especifico, na maioria dos casos
sdo acdes pontuais, em que estudos de casos sdo abordados, mas que s&o
igualmente importantes para a academia estudar maneiras e solugbes aplicadas

empiricamente.

2.1 Educacao ambiental num breve passeio

Discorrer sobre a EA requer voltar a sua origem que foi na década de 60, onde
a principio tomou forca o apelo pela preservacdo dos recursos naturais de maneira
mais incisiva nos encontros e reunifes internacionais. Entretanto, a tematica sé
alcanca o Brasil quase vinte anos depois, na década de 80 (MMA 2019). Para Santos
e Toschi (2015), a pressao internacional fez com que o estado brasileiro tomasse
medidas em detrimento do momento politico e econémico da época que estava em
desacordo com o0s movimentos internacionais. Neste momento o pais vivia um
movimento de interiorizacdo e modernizacdo do pais com grandes obras e a
industrializagdo com apoio do final do governo militar e ndo interessava nada que
fosse visto como empecilho a esse desenvolvimento. A EA possui varias vertentes,
vindo de conceitos dos movimentos ambientalistas surgidos nesta época, onde foram
evoluindo até chegar aos que 0s autores descrevem como o0 surgimento de trés

tendéncias gerais da educacdo ambiental: a conservadora, a pragmatica e a critica

A EA conservadora ou conservacionista, segundo Maia et al (2017), é descrita
como sendo uma forma de ensinar resumindo ao simplismo da sua abordagem no que
se refere ao desequilibrio ambiental decorrente da intervencdo humana. Esta
abordagem deriva das discussdes ocorridas na reuniao de Estocolmo, na busca de
inserir conceitos ecoldgicos na educacdo das ciéncias humanas ou sociais.
Acrescentando a este conceito conservacionista, do ponto de vista de outro autor, é

relevante mencionar Layrargues (2014) onde ele descreve que:

A macrotendéncia conservacionista, que se expressa por meio das correntes

conservacionista, comportamentalista, da Alfabetizacdo Ecoldgica, do
15



autoconhecimento e de atividades de sensopercepcao ao ar livre, vincula-se
aos principios da ecologia, na valorizacdo da dimenséo afetiva em relagéo a
natureza e na mudanca do comportamento individual em relacéo ao ambiente
baseada no pleito por uma mudanca cultural que relativize o
antropocentrismo. E uma tendéncia historica, forte e bem consolidada entre
seus expoentes, atualizada sob as expressdes que vinculam Educacéo
Ambiental a "pauta verde", como biodiversidade, unidades de conservagao,
determinados biomas, ecoturismo e experiéncias agroecoldgicas. Nao parece
ser a tendéncia hegeménica no campo na primeira década do século XXI,
além de apresentar limitado potencial de se somar as forcas que lutam pela
transformacéo social, por estarem distanciadas das dinamicas sociais e
politicas e seus respectivos conflitos. (LAYRARGUES e LIMA, 2014)

Diante do exposto, notadamente a esséncia desta vertente busca a
integralizagao entre a educagao e o ambientalismo conservador, fator esse bastante
difundido no final do século XX. Para descrever a vertente pragmatica, a corrente
dominante deste seguimento da EA € a adoc¢do da educacéo para o desenvolvimento

e consumo sustentaveis, segundo o proprio Layrargues e Lima (2014).

Com a evolugao da globalizagdao, a transformacao e modernizagao
das agdes em prol da EA insere a vertente pragmatica com a adocdo do
termo desenvolvimento sustentavel. Seu uso nao tem a mesma concepgao
igualitaria de desenvolvimento econdmico, onde o desenvolvimento
sustentavel engloba a capacidade de resiliéncia dos recursos naturais,
diferente do crescimento de forma infinita que a abordagem politico

econdmica sempre utilizou.

Desse modo, para entender a sustentabilidade socioambiental, é preciso que
“o desenvolvimento, para ser sustentavel, deve usar os recursos renovaveis
a um ritmo inferior ao da sua reproducdo; e 0s ndo renovaveis procurando
investir os rendimentos deles obtidos para o desenvolvimento. (CARVALHO
e AQUINO, 2017)

7

O acréscimo do modo econdémico de producdo é a grande diferenca de
paradigma em relacdo a visdo conservacionista da educacdo ambiental e o melhor
entendimento da populacdo sobre a importancia de como se deve interagir de maneira

mais responsavel com 0s recursos haturais do planeta.
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Seguindo nesta busca surge uma nova vertente para a EA, na qual a sua
abordagem incorpora o aspecto politico inserido, discutindo o sistema capitalista numa
EA critica, onde Nunes e Bonfim (2017) a descrevem como sendo a busca por praticas
educativas que rompem com as praticas da sociedade de consumo, sendo ou

identificando nestas praticas distancia da realidade.

A realidade citada diz respeito a forma como sdo consumidos 0S recursos
naturais e a velocidade de consumo é diferente da capacidade de reposi¢cdo ou
escassez definitiva desses recursos naturais, por consequéncia prejudicando as
futuras geracdes. No Brasil, foi a partir de 1981 com a instituicdo da Politica nacional

do Meio Ambiente, Lei 6.938/81, que inicia se a abordagem sobre a EA.

Logo mais a frente, na década de 90, a consolidacéo da EA foi alcangcada com
o Ministério da Educacéao (MEC), quando ele institui a portaria 678/91, elencando que
a adocao da educacdo escolar venha a inserir a EA em carater permanente nas

politicas educacionais.

Segundo a Lei n® 9.795/1999, que dispde sobre a educacdo ambiental, institui
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias, entende-se por
Educacdo Ambiental os processos por meio dos quais 0 sujeito social e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do Meio Ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Conforme Brumati (2011) a educacdo ambiental esta relacionada a um
processo de construcdo e apropriacdo de conceitos de forma que geram sentidos
divergentes a respeito da questdo da sustentabilidade. Pois a obtencdo cada vez
maior de informacdo leva necessidade de convergéncia para uma eficiente
abordagem nos diferentes campos de aplicabilidade da educagcéo ambiental, seja no
campo politico, social, ou econdmico. Ainda de acordo com Brumati (2011) o ensino
de ciéncias pode contribuir para a formacéo de novos valores e conhecimentos, de
forma a preparar os individuos para o exercicio da cidadania, podendo realizar

analises mais efetivas do meio onde vivem.

Segundo Leff (2011) o saber ambiental ndo adquire apenas um sentido critico,

mas também um sentido prospectivo que se relaciona com diversas areas do

17



conhecimento tedrico e pratico. Seguindo nesta proposta do autor, a busca pela
integracdo da EA a outros temas se faz necessaria a sua difusédo e aplicacao prética
para um melhor aproveitamento que teoricamente é o objetivo almejado na sociedade

moderna.

Para o autor Dias (2017) a educacdo ambiental (EA) € necessaria para a
modificacdo resultante da degradacdo ambiental e social, mesmo que somente ela
ndo seja o suficiente como instrumento Unico para resolucdo de problemas

ambientais.

A forma como diversos autores descrevem a EA mostra a diversidade de
conceitos inseridos no meio académico, Saheb e Rodrigues (2016) descrevem a EA
como sendo uma forma critica, que seja instrumento de reflexao e discussdo em busca

de alternativas para o enfrentamento da crise ambiental que vivemos.

Para Tristdo (2016) a educacdo ambiental pode ser compreendida como um
meio emancipatério para a quebra de paradigmas nas relagdes sociais

contemporaneas.

A discussédo sobre o papel da EA segundo Oliveira e Silva (2017) fomenta a
gestdo ambiental participativa e chama para o conceito de sustentabilidade
democratica como suporte para um melhor desenvolvimento educacional dos diversos

grupos sociais.

Ao abordar a EA, Cruz et al (2016) a definem como o entendimento de uma
pratica que auxilia na transformacéo da sociedade e mostra concepc¢des que permitem
colaborar e entender as a¢cdes humanas e as suas responsabilidades frente ao meio

ambiente.

A educacdo ambiental é multidisciplinar. E um tema transversal a todas as
disciplinas escolares onde Santos e Santos (2016) dizem que para a EA ser efetiva
como pratica educacional viavel, é necessaria a proposicédo de novos curriculos que

a contemplem de maneira interdisciplinar.

Concluindo, uma forma de melhorar a inser¢cdo da EA nos diversos niveis de
ensino, ou mesmo a sua popularizacéo, é buscar melhores formas de divulgacéo e

adocdo dentro dos projetos politicos pedagdgicos escolares e universitarios, ndo
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ficando somente restrito as ciéncias naturais, mas a todos os campos dos saberes.
Englobar e difundir culturalmente sdo necessarios para a sensibilizacdo ambiental da

sociedade.

2.2 Sistema de Gestdo Ambiental: algumas abordagens

O Sistema de Gestao Ambiental (SGA) consiste em uma estrutura desenvolvida
para que, por meio do conhecimento de seus impactos sobre o meio ambiente as
organizacdes possam reduzi-los e aprimorar suas acdes de acordo com os padrées

estabelecidos por este modelo de gestéo.

O SGA tem suas diretrizes e especificacdes determinadas por diversas normas
e regulamentos, a mais comum € a ISO 14.001, uma norma aceita internacionalmente
gue reconhece a preocupacao das empresas com sua lucratividade e integra essa
ideia a questdo ecoldgica, pois relaciona a conscientizacdo com a educacao

ambiental.

A principal caracteristica desse sistema é gerir a utilizacdo e a disposi¢cao dos
recursos envolvidos objetivando o controle dos gastos, a redugcéo de custos e riscos
além de prever a melhoria da atuagao da instituicdo em questao, no caso, aquela em
que o Sistema de Gestdo Ambiental esta sendo implementado (Oliveira e Pinheiro,
2010).

Atualmente este modelo de gestédo tem sido aplicado em muitas organizacfes
empresariais comerciais, porém ela € totalmente aplicavel as mais diversas
instituicbes de diferentes portes e setores além de “se ajustar a diferentes condi¢bes
geograficas, culturais e sociais.” Este padrdo pode ser introduzido em ONGs,

associacgoes religiosas, nas casas e até mesmo escolas (Oliveira e Pinheiro, 2010).

A questdo ambiental tem se tornado cada dia mais relevante nas preocupacgdes
mundiais. Desse modo, a lei federal n°® 6.938/1981 dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacédo e aplicacéo, e da outras

providéncias. A mesma traz o conceito de que meio ambiente € “0 conjunto de
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condicdes, leis, influéncias e interacdes de ordem fisica, quimica e biolégica que

permite, abriga e rege a vida sob todas as formas”.

Em seu artigo 2° é definido o objetivo da lei que consiste na preservacao,
melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, de forma que no pais
sejam asseguradas condicdes ao desenvolvimento socioecondémico, aos interesses
nacionais e a protecao da dignidade da vida humana, mas para que este objetivo seja
alcancado sdo determinados alguns principios, de modo que o 10° principio
apresentado faz referéncia a realizacdo de Educacdo Ambiental a todos os niveis de
ensino, inclusive a educac¢do da comunidade, tendo por objetivo a participacdo da

comunidade na defesa ativa do meio ambiente.

Em seu quinto artigo, aborda objetivos fundamentais da educacdo ambiental
que sustentam a hipétese de que o esclarecimento e a sensibilizacdo sobre o uso da
dgua sao fatores que influenciam atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao ambiental. Dois desses objetivos sao: “I - o desenvolvimento de uma
compreensao integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacées,
envolvendo aspectos ecoldgicos, psicolégicos, legais, politicos, sociais, econdmicos,
cientificos, culturais e éticos”; e “ll - a garantia de democratizacdo das informagdes

ambientais”.

Em suma, um SGA é uma ferramenta de melhoria continua de determinado
processo ou atividade onde se busca, com a adocdo de praticas com objetivos e
resultados ambientalmente corretos, acrescentar valores sociais, econémicos e
cientificos e estar em conformidade com os requisitos legais nas diferentes esferas do
poder publico, tendo em vista uma gestdo ambiental participativa que, segundo

Andrade (2011), corresponde a atuacdo de diferentes agentes na resolucdo de

problemas na participacdo da gestdo ambiental.

2.3 Recursos hidricos

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (BRASIL, 2019), o Brasil possui 12

regibes hidrogréficas para a orientacdo sobre planejamento e gestdo dos recursos
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hidricos brasileiros. Na figura 1 abaixo, pode-se visualizar todas as regides
hidrograficas brasileiras.
Figura 1- Regides Hidrogréficas

As 12 Regides
Hidrograficas Brasileiras

Clique nas reqibes para mais detalhes
: (X
Amazdnica N Atlantico Lesle j
{
Tocantins-Araguaia Atlantico Sudests !
Allantico NE Ocidental Parana
FPamaiba Paragua
Allantico NE Orenta " Urugqua 4
Séo Francisco Atlantico Sul

Fonte: Agéncia Nacional Aguas (ANA), (BRASIL, 2019)

Essas regides hidrogréficas sdo formadas por bacias hidrograficas, que
segundo Guerra e Guerra (2011), é um conjunto de terras drenadas contendo um rio

principal, abastecida por seus afluentes.

A importancia dos recursos hidricos tem aspectos econbémicos, sociais e
culturais. Freitas e Ortigara (2018) discorrem que a importancia da preservacao das
aguas tem o envolvimento de varios fatores sociais, tendo a gestédo integrada como

fator preponderante para as solugdes locais.

A educacdo ambiental € uma importante ferramenta para a protecao e gestédo
das aguas nos trés niveis de poder publico: municipal, estadual e federal (Machado,
2019). Segundo Schimtz e Bittencourt (2017) os diferentes usos dos recursos hidricos
devem ser monitorados, principalmente no tocante ao seu descarte, a fim de nao

comprometer a sua disponibilidade, com um alto custo econdémico e ambiental.

A gestéo dos recursos hidricos requer, segundo Fadul et al (2017), a utilizacdo
de mecanismos de comando e controle por parte do estado e/ou da sociedade civil,

de modo a evitar o clientelismo e assimetrias de poder, seja ele publico ou privado.

21



Para Carneiro (2019) o surgimento da gestdo dos recursos hidricos vem no
momento de conseguir o equilibrio de acesso e usos da 4gua de qualidade pela

populacdo, com o envolvimento de todos os entes da federacéo brasileira.

Conforme descreve Tundisi et al (2014) os recursos hidricos tém mdultiplos usos
na sociedade brasileira e sua utilizacdo esta de acordo com o desenvolvimento social,
grau de urbanizagéo regional ao longo das 12 regides hidrograficas brasileiras. Essa
distribuicdo hidrica é desigual no territorio brasileiro, onde a disponibilidade dos
maiores recursos esta na regido norte do pais, que tem uma baixe densidade
demografica, e a regido sudeste possui uma alta densidade populacional e alto grau
de urbanizacdo, tendo a maior concentracdo populacional brasileira, servida de

menores recursos hidricos.

Abaixo, na figura 2, é representado o consumo total de recursos hidricos por

setores conforme adaptado de Tundisi (2014).

Figura 2- Consumo por Setores

CONSUMO POR SETORES NO BRASIL

Industrial
7%

Rural
2%

IRRIGACAO
69%

Fonte: Adaptado de TUDISI (2014)

Jacobi e Barbi (2007) definem que os maiores desafios de uma gestédo
ambiental participativa em relagdo aos recursos hidricos € garantir que os espacos de
decisdes sejam efetivamente publicos e democréticos para se conquistar avangos. No
gue tange aos problemas de gestdo de recursos hidricos, tem-se a inclusdo da
resolucao de conflitos no uso e na ocupacao de territérios. Raimundo e Fracalanza

(2008) relatam que na gestao e no conflito pela &gua, primeiro € necessario identificar
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0s atores e os interesses de cada conflitante neste contexto, sejam publicos, privados,
ONGs ou associacoes locais.

O aparecimento de conflitos a respeito dos recursos hidricos ndo esta somente
no uso e gestao da agua, mas de uma forma geral, nos diversos conflitos ambientais
existentes no Brasil, que podem surgir por causa do agronegaocio, projetos de energia
convencionais como hidrelétricas ou energias renovaveis como a eolica, onde é
preciso grandes desapropriacdes, implicando na remocdo de povos originarios,

quilombolas, ribeirinhos e na vizinhanca de unidades de conservagéao.

Conforme Kettelhut e Beekman (1993) o gerenciamento dos recursos hidricos
deve ser fundamentado nos conceitos técnicos e levar em consideracdo os atores

diretamente afetados.

Segundo a comissao pastoral da Terra no Brasil (Centro de Documentacao
DOM Tomas Balduino — CEDOC, 2019) em 2017 houveram 197 conflitos pela agua,
afetando 35.418 familias, e no ano de 2018 o pais apresentou 276 conflitos pela agua,
afetando 73.693 familias. Este cenario demonstra que ha muito a se fazer no
gerenciamento dos recursos hidricos, com politicas publicas e dispositivos de

comando e controle eficazes.

2.4 Uso da agua

A adocéao de boas atitudes para evitar o desperdicio de agua, é extremamente
importante e deve ser somada ao cuidado com a qualidade da agua, nos mananciais,
e coOrregos. Para tanto, a populacdo que tenha a dimensdo do cuidado com a
vegetacdo perto de olhos d’agua e nascentes, faz parte de um grupo seleto e
consciente que deve ser objeto de4 um trabalho intenso para a divulgacdo do
conhecimento e acesso a informacao, para que esse cuidado e 0 uso consciente seja
estendido para toda a populacéo de todas as regides do pais. Abordar o tema de uso
da agua, primeiro verificando a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e a Lei
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9.433/97, é também saber verificar a seguinte disposicdo de instrumentos?!
relacionados a gestéo do sistema instaurado na figura 3.

Contudo, para boa parte da populacao essas informacdes sdo de dificil acesso,
seja por falta de canais de contato ou por omisséo do poder publico. Existe ainda falta
de orcamento para a devida publicidade da matéria a ser abordada, inclusive a falta
de integragdo entre os comités de bacias e a sociedade civil, ficando restrita a
academias e secretarias municipais ou estaduais da pasta, seja de meio ambiente ou

de saneamento basico.

Segundo Veriato (2015) h& previsdo no aumento em 55% da demanda por
recursos hidricos, conforme a demanda crescente dos setores industriais, geracao de
termoelétricas e usuarios domésticos. A disponibilidade do recurso, entretanto, ndo é
prevista, pois cada vez mais os recursos hidricos estdo sendo degradados, e a gestédo

destes recursos sao feitas incorretamente nas diversas esferas de poder mundo afora.

1 Relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos do BRASIL 2017
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Figura 3 - Instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos

Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas — ANA 2017

Como demonstrado na figura 3, a educacdo ambiental ndo est4d posta
diretamente como uma ferramenta para subsidiar o uso responsavel da agua nos

diversos niveis de instrumentos hierarquizados pela PNRH.

De FREITAS et al (2018) descreve a 4gua como um recurso indispenséavel a
vida humana, limitado e muito importante para o desenvolvimento econémico e social,
de modo que a busca por alternativas para o seu correto uso se mostra mais que

necessario.

Nesta perspectiva SANTOS et al (2015) defende que um modelo de gestéao
adote diretrizes suficientes e invariavelmente primordiais como um conjunto de
informagdes acessiveis a sociedade, controle de impactos, normas de direitos e

deveres no uso da agua.
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De acordo com Velho et al (2014) a captacgédo e toda a infraestrutura necessaria
ao abastecimento da populagdo, se ndo for de forma adequada, pode ter

consequéncias econbmicas e sociais, com o comprometimento dos mananciais.

Tal como na area de recursos hidricos, a de saneamento ja dispde, em seu
marco legal, de mecanismos de participacao, instituidos na perspectiva do
controle social. Contudo, levando em conta os fatores limitantes
supramencionados, pode-se afirmar que, se a existéncia da legislacdo é
importante, ndo é suficiente. E importante, posto que organiza as relacdes
entre os atores sociais envolvidos, definindo seus direitos e deveres; ndo &
suficiente, pois ndo assegura que as praticas decorrentes sejam

empreendidas de modo a concretizar os objetivos propostos. (SOUZA, 2017)

O nédo gerenciamento correto pode levar a um colapso em zonas urbanas no
Brasil, seja pelo desperdicio de agua potavel, ou pela contaminagdo por falta de
saneamento basico (Da Silva et al 2014). O mal uso no campo de agrotéxicos também
pode vir a contaminar lencois freaticos e aquiferos, visto que grandes producdes

agricolas no interior do pais estdo sobre esses reservatérios (Veiga et al 2006)

No Sudeste e Centro Oeste ha os campos agricolas que estédo sobre o aquifero
guarani, que também sobrepde uma parte da regido sul do pais, exemplificando assim

o tamanho da responsabilidade brasileira frente a preservacao dos recursos hidricos.

E notdrio que os regimes de chuvas que sio responsaveis pela reposicdo da
dgua em seus depoésitos naturais estdo cada vez menos perenes. As mudancas
climaticas cada vez mais tém um efeito direto nestes regimes, que associadas a
fenbmenos naturais, pode intensificar as épocas de secas no sudeste e nordeste,

deixando a populagédo em situacéo de emergéncia.

Sendo a agua um recurso necessario a vida humana, a conscientizacao por
meio da educacao ambiental pode ser o inicio para a mudanca desse quadro perigoso

da escassez hidrica, um grande desafio do principio do século XX em todo o mundo.

Mediante ao cenario de melhores propostas para uma gestao do uso da agua
em nossa sociedade, André et al (2015) discorre a abordagem do tema para ser

proposto as empresas estimulos para adesédo da gestdo ambiental. Esta abordagem
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exemplifica a integracdo do manejo adequado entre os sistemas de gestao ambiental

e o0 setor produtivo empresarial com relacdo ao uso da agua.

Notadamente os diversos setores economicos tém utilizado dentro dos SGAs
de cada seguimento, maneiras de economizar e melhorar a gestdo da agua. A mais
divulgada e adotada é a norma ISO 14000, ja abordada na pesquisa, mas no setor de
construgdo civil h4 o sistema LEED (Leadership in Energy and environmental
Design®)2 onde sdo abordados 5 critérios de avaliagdo como materiais e recursos,
energia e atmosfera, espaco sustentavel, qualidade ambiental e o uso racional da
agua. Cabe pontuar que o sistema LEED é um selo verde cujos critérios de certificacao

incluem a gestdo da agua.

Ainda dentro da construcao civil, existe a certificacdo Processo AQUA, que é
um processo da gestdo total dos projetos, para a demonstracdo a clientes e
investidores por meio de certificacdo através de auditorias independentes a
preocupacao com 0 uso racional da agua nas obras. Dentro do espectro do uso da
agua, De Lima e Walter (2017) descrevem que nos diferentes modelos de gestdo
ambiental, a combinacao da prudéncia ecoldgica, eficiéncia econdbmica e qualidade

social, andam juntas.

Ja naindustria de cerveja, a grande companhia lider neste segmento, tem como
meta reduzir a utilizacdo de agua na fabricacao de cerveja, onde reportam que em 15
anos reduziram em 43% o0 uso de agua na fabricacdo de bebidas e 40% do consumo

total da companhia, onde a informacao pode ser obtida no site3 da empresa.

Dentro do setor da agricultura também existem certificagcbes de producdes
organicas e demais formas de producdo agricola, como a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA), que difunde no setor diversas tecnologias e
publicacdes cientificas para os produtores, para melhorias no aproveitamento hidrico
nas lavouras e pecudria e para captacdo de agua de chuva no semi-arido.

Exemplificando, tem-se: a extensao rural, sistemas de irrigacdo de baixo custo

2 (GBCBRASIL, 2010).0 Green Building Council Brasil optou por disseminar no mercado o sistema de certificagéo
LEED® (Leadership in Energy and Environmental Design®) adaptado a realidade brasileira. Portanto trabalhando
na interpretacdo e adaptagéo desta ferramenta para o mercado nacional.

8 https://www.ambev.com.br/imprensa/releases/ambev-reduz-em-43-consumo-de-agua-na-producao-
de-bebidas/
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automatizados, sensores de tensdo ou for¢a potencial e atividades de 4gua em solos,

e monitoramento e desenvolvimento de barragens subterraneas.

Ao abordar as importancias do uso da agua na sociedade é importante a
afericdo de como esta o andamento da adocdo de SGAs pelas empresas. Assim, foi
abordado ao longo da pesquisa como é benéfica a divulgacdo das informacdes para
a populacao, pois 0 meio empresarial faz parte da sociedade, e todos os seguimentos

econdmicos usam agua em diferentes niveis nos processos.

Na figura 4 € demonstrado o nimero de empresas brasileiras que possuem

certificagdo da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR ISO 14001.
Figura 4 - Empresas certificadas 1SO 14001 no Brasil
ABNT NBR ISO 14001
2000

1.781

1500 1.564
- 1.528
1.492

1000
980 974

Quantidade

500

2014 2015 2016 2017 2018 2014

Fonte: Adaptado de INMETRO ® 2019

Portanto, a ado¢éo da gestdo ambiental para um melhor uso da agua segundo
Kravchenko et al (2015) leva a importante aplicacdo na resolucdo de problemas
concernentes a preservacao ambiental, visando a reducao de custos materiais, agua
e energia. Conforme exposto, ainda € longo o caminho para equilibrar as diversas
formas e complexas situagcfes econdmicas e sociais em paises como o Brasil. Afinal,
trata-se de formas de equidade nos diferentes fatores sociais existentes em um pais
diverso e multicultural, com grandes contrastes sociais e ma distribuicdo de renda e

emprego.
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A gestao e o comprometimento da sociedade e das organizacdes (sejam elas
privadas, publicas ou do terceiro setor) se mostra uma importante direcdo a ser
tomada para evitar colapsos periodicos e desperdicio a um bem tdo precioso e

essencial a todos os organismos do planeta.

3. Metodologia

A metodologia aplicada a pesquisa é de uma breve reviséo bibliografica, onde
se buscou analisar artigos produzidos com técnicas de bibliometria na busca pela
guantificacdo e qualificacao dos artigos produzidos no espaco cronoldgico dos ultimos
5 anos, na busca de construir indicadores sobre a dinamica da evolu¢ao de producdes

académicas ao longo do periodo determinado.

s

A bibliometria é um procedimento de pesquisa para analise quantitativa de
indicadores e publicacfes cientificas em determinada area, segundo Splitter et al
(2012). Neste campo de pesquisa, temos a definicao de bibliometria como sendo um
campo ou método que identifica a contribuicdo do conhecimento cientifico em

publicacdes de determinadas areas de pesquisa.

Dependendo da finalidade do estudo bibliométrico, os dados podem ser tanto
o texto que compde a publicacdo como os elementos presentes em registros
sobre publicagdes extraidos de base de dados bibliograficos, como nome de
autores, titulo, fonte, idioma, palavra-chave, classificacdo e citagbes (RAO,
1986; ZHU et al.,1999). A bibliometria pode auxiliar na identificacdo de
tendéncias de crescimento do conhecimento em determinada disciplina,
disperséo e obsolescéncias de campos cientificos, autores e instituicdes mais
produtivos, e periddicos mais utilizados na divulgacdo de pesquisas em
determinada area do conhecimento. (SOARES et al., 2016, p.03)

Com esse objetivo a bibliometria se mostra a melhor forma de quantificar e
analisar a respeito de temas escolhidos para pesquisas cientificas, com a devida

delimitacdo metodoldgica pelo estudo proposto.

Foi realizado um trabalho estatistico descritivo de modo a quantificar os

resultados obtidos dos anos pesquisados e demostrados analiticamente com a
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demonstracdo de graficos. A busca foi realizada a partir das palavras chaves
“educacao ambiental”, “recursos hidricos” e “uso racional da agua” no portal Capes
Periodicos onde foram quantificados os respectivos temas do ano de 2015 a 2019. Na
busca foram contabilizados apenas artigos cientificos em revistas indexadas,

revisados por pares e nao revisados por pares.

Sobre A Educacéo Ambiental (EA), foi encontrada uma vasta gama de autores
e publicagBes ao longo do periodo estudado, buscou-se mencionar 0s mais atuais e
0S mais relevantes nas pesquisas dos portais Capes, Scielo e Science Direct.

Para confecgéo do referencial teérico foram utilizadas plataformas como Scielo,
Google académico, sites governamentais, peridédicos capes e sites de revistas

cientificas, além dos livros descritos no referencial bibliografico.

4. Resultados e Discussao

A presente pesquisa buscou a quantificacdo dos resultados de artigos
produzidos no periodo dos ultimos 5 anos. Essa quantificacdo fica evidente com a
demonstracdo do Gréfico 1 abaixo, e analisando os resultados obtidos percebe-se
uma gueda vertiginosa de publicacbes em todos os temas pesquisados, no ano de
20109.
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Gréfico 1: Numero de publica¢des separados por temas e periodos anuais

Quantificacao de artigos sobre os temas
Educacao Ambiental (EA) Recursos Hidricos
(RH) e Uso da Agua (UCA)

2015 2016 2017 2018 2019
HEA 774 778 681 683 189

B RH 696 805 771 695 179
mUA 195 175 146 136 25
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0

Fonte: Autor

O elemento utilizado para a demonstracéo do trabalho de estatistica descritiva
foi o grafico de caixa (box plot) separados para os trés temas comparados, pois esta
€ uma ferramenta grafica que visa representar a variagdo de dados coletados por meio
de uma variavel numérica por meio de quartis, indicando a variabilidade fora do quartil
superior e inferior. Além disso, o grafico demonstra os valores atipicos ou outliers, que

podem ser numericamente discrepantes quando plotados como pontos individuais.

Esses graficos bibliométricos foram feitos para analisar e demonstrar
quantitativamente a producdo cientifica a respeito dos temas propostos e abordar
quantos e quais temas sdo mais abordados em artigos cientificos por setores de busca
de modo a auxiliar na escolha de temas dos alunos e pesquisadores de graduacao e
pés graduacgdo, uma vez que a diversificacdo é saudavel para academia de um modo
gue fique cada vez mais necessaria a qualidade das pesquisas.
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Graéfico 2: Box plot de artigos produzidos sobre Educacdo Ambiental
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Fonte: Autor

No grafico 2 fica evidente que a temética “Educacdo Ambiental” apresenta uma
amplitude consideravel, de modo que seu maximo se aproxima de 800 artigos
publicados e seu minimo esta abaixo de 200. Apresenta também uma média de 621

artigos anuais e uma mediana de aproximadamente 700 artigos.

Gréfico 3: Box plot Artigos sobre Recursos Hidricos
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Fonte: Autor
Acerca de “Recursos Hidricos”, os pontos de maximo e minimo s&o,

respectivamente, 805 e 179. A mediana ultrapassa 600 artigos publicados e a média

encontrada foi de 630 artigos.
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Gréfico 4: Box Plot artigos sobre Uso da Agua
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Fonte: Autor

Em se tratando do “Uso da Agua”, a amplitude n&do apresenta um valor absoluto
alto por conta da baixa quantidade de artigos encontrados. Os pontos de maximo e
minimo s&o, respectivamente, 195 e 25, a mediana encontra-se em torno de 125 e a

média de artigos encontrados, anualmente, é de 135.

No grafico 5, abaixo, podemos ver uma linha ao longo do tempo pesquisado
sobre artigos de educacao ambiental, enquanto no gréfico 6, nota-se a demonstracéo
sobre artigos com a tematica dos Recursos Hidricos. O gréafico 7, por sua vez, €

relacionado ao uso da agua.
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Graéfico 5: Artigos sobre Educacdo Ambiental
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Fonte: Autor

Percebe-se uma queda acentuada na producao de artigos cientificos sobre o
Tema Educagcdo Ambiental no ano de 2019, segundo a pesquisa no portal CAPES
periodicos. Abaixo tem-se o grafico 6 mostrando a producdo de artigos sobre
Recursos Hidricos onde é notdria a linha decrescente na producdo de artigos

cientificos acerca do tema.

Graéfico 6: Artigos sobre Recursos Hidricos
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Fonte: Autor
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Ainda dentro do espectro de observacdo da producdo de artigos cientificos
temos a tematica sobre o uso da agua como tema. Pode-se perceber uma producéo
cientifica menor ao longo do periodo pesquisado e também €& perceptivel uma linha

decrescente como fica demonstrado no grafico 7.

Gréfico 7: Artigos sobre Uso da Agua

Uso da agua
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Fonte: Autor
O total de artigos produzidos sobre os 3 temas pesquisados no periodo dos
altimos cinco anos foi 6.928 de artigos. Desses, 45% abordam a teméatica da Educacéao

Ambiental (EA), 45% trata-se de Recursos Hidricos (RH) e 10 %, somente, sobre uso

da &gua (UA), como é demonstrado no grafico 8 abaixo.

35



Grafico 8: Total de Artigos produzidos sobre os 3 temas

Total de Artigos produzidos 2015/19

HEA EMRH mUA

Fonte: Autor

A predominancia de artigos escritos sobre educacdo ambiental e recursos
hidricos pode estar relacionada com a linha dos projetos politico-pedagogicos dos
cursos das areas ambientais que privilegiam os temas em separado para a facilitacéo

de abordagem e metodologia cientifica.

Contudo, a dissociac¢ao e discussao a respeito dos topicos possa dar um melhor
resultado no conjunto final do objetivo de cada pesquisa, uma vez que o uso da agua
necessita tanto de aplicacdo do conceito de educacdo ambiental quanto de técnicas

e abordagens para o gerenciamento dos recursos hidricos de forma eficiente.

A educagdo ambiental como tema transversal, deve estar vinculada com teorias
e praticas nas diversas formas de ensino, desde o ensino fundamental, até o nivel
superior, onde a escalada de degradacdo ambiental se mostra cada vez mais um

desafio das sociedades contemporaneas.

Pela pesquisa feita, foi constatada na avaliacdo uma queda vertiginosa na
produgdo cientifica dos trés temas pesquisados, dado o momento atual, o0s
direcionamentos politicos sociais do novo modelo de governo pode estar
desfavorecendo a manutencdo dos numeros publicados, a diminuicdo da protecéo
ambiental, enfraguecimento de ONGs e institui¢cdes oficiais governamentais, como as
gue monitoram o desmatamento na Amazonia, ou ainda, a retirada de poder de 6rgéos
fiscalizadores como o IBAMA e ICMBio.
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O baixo numero de publicacdes também pode estar relacionado ao tempo
correspondente entre a submissao do artigo cientifico e todo o processo que leva até
a publicacao ser aceita e ser publicada, ou seja, o tempo completo pode levar de seis
meses a um ano, também pode ser um dos motivos pelos baixos indices de

publicagdes no ano de 2019.

Outro fator importante a ser analisado é o fato deste trabalho estar sendo
escrito no curso do ano de 2019, o que naturalmente demonstra um resultado baixo
de artigos publicados no ano em questdo. Porém, mesmo levando esse fator em
consideracdo, nota-se uma meédia baixa de artigos publicados, de modo que a

estimativa para o final do ano mantém a queda vertiginosa.

O atual momento com um novo governo avesso as questdes ambientais
mostram um cenario preocupante. Ao analisar as atitudes governamentais nos seis
primeiros meses de mandato, uma série de acdes interligadas como corte de verbas
para as universidades publicas, institutos de pesquisa e os institutos federais, podem

agravar o cenario na producéo cientifica.

No ministério do meio ambiente, foi esvaziado de poder fiscalizatorio,
reformulacbes dos conselhos federais, como CONAMA, tirando a participacdo ou
minimizando a participagdo de representantes de diversos setores. Revisdo de
acordos internacionais como o fundo Amazénia também colabora no esvaziamento

da producéo cientifica na area ambiental.

Ainda nesta seara politica, o desestimulo a pesquisa cientifica € um fator
preocupante, uma vez que a situagdo de crise atravessa, ao menos, longos 5 anos.
Os recursos se tornam cada vez menores para bolsistas e pesquisadores das
universidades e institutos federais e centros de pesquisa do Brasil.

Também pode estar colaborando para o declinio de producéao cientifica, a forma
morosa em como as publica¢des sdo submetidas para serem publicadas. Métodos de
analises de publicacdes podem ser otimizados e modernizados para uma diminui¢cao

de tempo sem perder qualidade na avaliacao.

5. Consideracgdes Finais

37



A presente pesquisa observou que é preciso cada vez mais buscar a integragédo
e convergéncia dos temas de modo que a producao cientifica fique cada vez mais

relevante para a adocédo de medidas eficazes.

Ressaltando a quantidade de artigos publicados mostra-se uma questdo a ser
investigada: a queda acentuada na producéo de artigos no ano de 2019. Definir fatores
para esse fato ndo € o objetivo do presente estudo, porém, uma melhor andlise

especificamente sobre 0 ano de 2019 merece uma atencao especial da academia.

Os trés temas demonstrados estéo relacionados, a medida que a importancia
dos mesmos se equivalem, pois, 0 uso da agua s6 € conseguido através da educacao,
seja ela educacdo formal, de modo geral, ou pela educacdo ambiental. O
gerenciamento dos recursos hidricos é plenamente urgente uma vez que é cada vez
mais um recurso escasso e métodos de recuperacdo e tratamento S80 custosos

economicamente.

Ao demonstrar graficamente as producdes ao longo dos anos definidos, os
diversos autores convergem que a populacdo de um modo geral precisa ter a
informacéo adequada a respeito de um recurso tdo necessario a dignidade humana,
onde as assimetrias de poderes podem deixar os menos favorecidos prejudicados e

gerar, com isso, uma tragédia social.

E necessario dar a devida importancia para a conscientizacio nos diversos
niveis educacionais, propondo maneiras de a¢des com praticas de ensino em forma
de aulas expositivas ou trabalhos de campo, de modo que a aplicabilidade de

determinadas acfes possa ser efetiva.

As diversas matérias nas escolas e nas universidades poderiam buscar sempre
inserir a temética da Gestdo Ambiental nas ementas dos seus cursos, uma vez que a
guestao ambiental, remete a economia, cultura, sociedades, etc. As diversas formas
de poluicdo, por exemplo, podem ser transcorridas pelas matérias exatas e das
ciéncias da natureza, ou seja, quimica, fisica, biologia e matematica. Além de outras
areas, como historia, geografia, ciéncias biologicas, textos da literatura e assim por

diante.
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Como o objetivo da pesquisa foi realizar um levantamento bibliografico acerca
do uso da &gua, no seu formato consciente, no tocante a educacao ambiental para
analisar a trajetéria quantitativa de artigos publicados sobre o tema, a producéo

verificada atingiu o objetivo a respeito das tematicas e sub-temas inter-relacionados.

A pesquisa elaborada embora seja quantitativa, mostra o grande desafio de
melhorar o quadro da educacao ambiental e gerenciamento dos recursos hidricos nos
diversos setores da sociedade brasileira, inclusive dentro das universidades onde a
grande maioria ndo possui sistemas de gestdo ambiental, nem programas

relacionados diretamente a esta abordagem tematica.

Logo, ao tecer estas consideracfes fica a expectativa de contribuicdo
académica e profissional para os pontos abordados e explanados nas diversas
opinides e trabalhos inerentes a educacdo ambiental, gerenciamento dos recursos

hidricos e o uso da agua.
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