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Rozario, Ramos Kesia.Gerenciamento de insumos e residuos em um
laboratorio de andlises de petréleo. Trabalho de concluséo de curso. Programa
de PoOs-Graduacdo em Gestdo Ambiental. Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), Campus Nil6polis, Rio de
Janeiro, 2019.

RESUMO

A busca pelo desenvolvimento fomenta acbes e medidas para antecipar
solucdes, superar desafios e inovar. Em contrapartida, além das melhorias
obtidas por meio do investimento tecnoldgico se produz uma diversidade de
residuos potencialmente poluidores que precisam ser gerenciados de forma
eficaz. Nesse sentido, uma das grandes dificuldades para os laboratoérios de
pesquisa sdo o tratamento dos residuos gerados e sua destinacao adequada.
Aliado a esse contexto, as normas e legislacbes ambientais sdo definidas
visando proteger 0 meio ambiente e reduzir ao maximo as ineficiéncia nos
processos de gestdo, dessa forma a auséncia de diretrizes nos programas de
gerenciamento nos laboratérios além de proporcionar a poluicdo dos corpos
receptores de seus efluentes, também favorece a geracdo de passivos
ambientais. Dentro desse contexto, o0 presente estudo visa avaliar o
gerenciamento dos insumos e residuos em um laboratdrio de andlises de
petréleo. O estudo consistiu em pesquisas bibliograficas, assim como
entrevista com o profissional responsavel pela gestdo dos residuos gerados no
laboratério. O levantamento dos dados permitiu avaliar a necessidade de
alguns ajustes em todas as etapas do gerenciamento. Sabe-se, por outro lado
gue algumas divergéncias observadas sao resultantes da auséncia de
organizacao e investimento na capacitacao dos profissionais. Ao considerar os
referidos aspectos € importante ressaltar que o laboratério cumpre as
legislacdes pertinentes ao tema, entretanto necessita de implementar melhorias
em todo o sistema de gerenciamento de insumos e residuos.

Palavras-Chave: Gerenciamento de Residuos Quimicos. Tratamento.

Insumos.
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ABSTRACT

The pursuit of development fosters actions and measures to anticipate
solutions, overcome challenges and innovate. On the other hand, in addition to
the improvements made through technological investment, there is a diversity of
potentially polluting waste that needs to be managed effectively. In this sense,
one of the major difficulties for research laboratories is the treatment of waste
generated and its proper destination. Allied to this context, the environmental
norms and laws are defined aiming to protect the environment and to minimize
the inefficiencies in the management processes, thus the absence of guidelines
in the management programs in the laboratories, besides providing the pollution
of the receiving bodies of their laboratories. Effluent, also favors the generation
of environmental liabilities. Within this context, this study aims to evaluate the
management of inputs and waste in a crude oil analysis laboratory. The study
consisted of bibliographic research, as well as interview with the professional
responsible for the management of waste generated in the laboratory. The
survey allowed us to assess the need for some adjustments at all stages of
management. On the other hand, it is known that some differences observed
result from the lack of organization and investment in the training of
professionals. When considering these aspects, it is important to emphasize
that the laboratory complies with the pertinent legislation; however it needs to
implement improvements in the entire input and waste management system.

Keywords: Chemical Waste Management. Treatment. Inputs
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento de atividades cientificas implica no consumo rotineiro
de insumos devido a aplicacdo de estudos, verificacdo e elaboracdo de
resultados, logo, a administracdo destes recursos requer uma organizacao
dindmica visando o controle de estoque e implementacédo de ferramentas que
priorizem os critérios de seguranca reduzindo os riscos de acidentes. Em
virtude disso, a gestdo torna-se uma ferramenta importante para planejar,
desenvolver e executar atividades, avaliando, analisando e melhorando os
resultados a fim de proporcionar um melhor desempenho a organizacao

responsavel pelos processos (LIMA, 2007).

Em analises e ensaios laboratoriais sdo utilizados uma diversidade de
reagentes quimicos e essa demanda promove a geracdo de residuos que
precisam ser descartados apropriadamente prevenindo danos. Assim sendo, 0
inerente potencial dos riscos envolvidos ao manejo de substancias quimicas,
aumenta a importancia da implantacdo de programas de gerenciamento de
residuos eficazes, a fim de evitar o comprometimento da seguranca e saude de
trabalhadores, populacio e meio ambiente (GIL et al., 2007). E importante
atender as medidas de seguranca e adequar-se aos padrdes estabelecidos
para acondicionar corretamente os residuos gerados até sua disposicao final.
Implementar um sistema de gerenciamento ambientalmente adequado de
residuos significa prevenir danos, mas também aplicar um conjunto de acfes
para minimizar a producdo de residuos, durante 0s processos operacionais. A
minimizacdo dos residuos € um modelo de sistema de gestdo que foi proposto
pela Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA) dos Estados Unidos em 1998 e é
utilizada em diversos segmentos industriais e em laboratoérios, como forma de
proteger o ambiente ndo apenas tratando o0s residuos gerados, mas

elaborando procedimento de reducéo de residuos na fonte (FREEMAN, 1988).

Os insumos sdo elementos essenciais para o desenvolvimento das
analises e faz parte das boas praticas laboratoriais o conhecimento prévio dos
reagentes como também o dominio sobre sua Ficha de Informacdo de

Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ). Esse documento € de suma



importancia, pois serve como base do sistema de gestdao seguro sendo
responsavel pelo fornecimento de informacdes essenciais sobre os perigos e
procedimentos de emergéncia desta classe de produtos (ZACARIAS; DOS
SANTOS, 2009).

No Brasil € obrigatorio o uso da FISPQ a partir do Decreto Federal
n° 2.657/1998, Art. 8 — Fichas de Seguranca:

“Os empregadores que utilizem produtos quimicos
perigosos deverdo receber fichas com dados de
seguranca que contenham informacdes essenciais
detalhadas sobre a sua identificacdo, seu fornecedor, a
sua classificacdo, a sua periculosidade, as medidas de
precaucdo e o0s procedimentos de emergéncia’.
(BRASIL, Decreto n°2.657,03/07/1998 Art. 8, 1998)

Na Lei n° 8.078/1990, em seu art. 39 é elaborada a responsabilidade que os
fornecedores de produtos ou servicos possuem com a padronizacdo e a

gualidade dos mesmos.

“Colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou
servico em desacordo com as normas expedidas pelos
orgdos oficias competentes ou, se normas especificas
nao existirem, pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas ou outra entidade credenciada pelo Conselho
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial (Conmetro)” (BRASIL, 1990).

A partir da Lei Federal N° 12.305/2010 conhecida como Politica Nacional
de Residuos Solidos, o conceito de residuos veio a tona como materiais e
energia resultantes de processos da atividade humana que ainda podem ser
reaproveitados de alguma forma, seja como reutilizacdo, reciclagem,
recuperacao energética, e até mesmo o tratamento para reducédo de volume e
periculosidade (BRASIL, 2010). Essa mesma lei traz o conceito de rejeitos
como residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentam outra possibilidade que ndo a

disposicéao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Esta mesma lei em seu art. 9 afirma que a gestdo e gerenciamento de

residuos solidos devem seguir a seguinte ordem de prioridade:



N&o geracédo
Reducéo
Reutilizacdo
Reciclagem

Tratamento

A T o

Disposic¢éo final ambientalmente adequada dos rejeitos

A partir dos pressupostos mencionados, o gerenciamento de residuos

s6lidos é denominado como:

“Conjunto de agbes exercidas, direta ou indiretamente,
nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos sélidos e disposicao final, de acordo com plano
municipal de gestdo integrada de residuos solidos ou
com plano de gerenciamento de residuos solidos,
exigidos na forma da Lei” (BRASIL, 2010).

A partir dessa lei, o gerenciamento de residuos em qualquer
empreendimento deve ser planejado e executado conforme um plano de
gerenciamento de residuos sélidos. Estes instrumentos consistem na
“sistematizagdo de procedimentos técnicos e administrativos para assegurar a
melhoria e o aprimoramento continuo do desempenho ambiental de um
empreendimento, ou de uma area a ser protegida e, em decorréncia, obter o
reconhecimento de conformidade das medidas e praticas adotadas. N&o
apenas a legislacdo e as normas técnicas aplicadas ao gerenciamento de
residuos e a manipulacao de produtos quimicos devem ser instrumentos para o
gerenciamento de residuos em laboratérios, outras ferramentas de gestdo
ambiental permitem sistematizar procedimentos técnicos e administrativos para
melhoria e o aprimoramento continuo do desempenho ambiental de um
empreendimento, ou de uma area a ser protegida e, assim obter o
reconhecimento de conformidade das medidas e praticas adotadas (BITAR;
ORTEGA, 1998).

A exceléncia na gestdo traduz beneficios aos empreendimentos que
fomentam um sistema de gerenciamento qualificado e também a sociedade,
pois € uma acao encandeada com o tripé da sustentabilidade. A credibilidade

no mercado surge como resposta aos investimentos realizados, como
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certificacdo em programas de acreditacbes de controle de qualidade, e na
busca por melhorias continua em todos os setores organizacionais (VALENTIN;
COELHO; SOARES, 2006; BARBIERI,2007).

O desenvolvimento deste trabalho ocorreu em um Laboratério de
Caracterizacao de Petréleo situado em um centro de pesquisa criado em 1963
e localizado no Rio de Janeiro. O laboratério possui uma politica ambiental, e
obedece a legislacdo e constituicdo federal. Suas atividades séo baseadas na
busca por inovacdes tecnoldgicas através da pesquisa e desenvolvimento
continuo na &rea petrolifera realizando diariamente testes analiticos em
produtos derivados de petréleo, éleo bruto, refinado, destilados, entre outros.

A metodologia cientifica empregada envolveu uma pesquisa qualitativa
gue implicou na investigacdo e registro de dados da estrutura funcional do
sistema de gestdo desse laboratorio, para identificar fatores ou variaveis que
podem interferir na qualidade da gestdo dos insumos e residuos do laboratério.
Nesse sentido procurou-se verificar quais Ssao o0s principais desafios

enfrentados na gestao de insumos e residuos no laboratorio de estudo.

2. OBJETIVO

Avaliar se o Laboratorio de Caracterizacdo de Petroleo desse estudo
atende aos critérios de gerenciamento adequado de insumos e residuos
determinados por normatizacdes, legislacbes e outros modelos na area de

salude e seguranca ocupacional e meio ambiente.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar os insumos utilizados nas analises quimicas no Laboratorio de
Caracterizacao de Petréleo.

e Verificar os procedimentos de armazenamento dos produtos quimicos

e Verificar os procedimentos de gerenciamento dos residuos produzidos
no laboratoério

e Verificar a ocorréncia de planos de gerenciamento de residuos e plano

de prevencao e resposta a emergéncias.
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e Verificar e planejar, se necessario, programas de treinamento e

seguranca aos usuarios do laboratorio.

3. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Atualmente, a geracdo de residuos quimicos ndo é mais exclusividade
da industria quimica, laboratorios universitarios, escolas técnicas e institutos de
pesquisa sao, hoje, geradores significativos destes residuos, fato este que nao
deve mais ser negligenciado (DEMAM et al., 2004).

As industrias, principalmente aquelas que utilizam produtos quimicos em
seus processos produtivos, sdo as maiores responsaveis pela geracdo dos
residuos quimicos perigosos. Cerca de 70.000 produtos quimicos séao
produzidos atualmente, dos quais mais de 3.300 sédo defensivos agricolas e
aproximadamente 400 s&o aditivos alimentares, Em menores propor¢oes,
porém ndo menos importante, cerca de 1% de produtos quimicos sdo gerados
por universidades e instituicbes de pesquisa (TAVARES; BENDASSOLLI,
2005).

A maioria dos insumos utilizados durante a pesquisa é inflamavel, toxico,
corrosivo ou oxidante e para classifica-los como produtos perigosos sao
estabelecidos 0s riscos inerentes as suas caracteristicas. Ao considerar essa
perspectiva é importante o conhecimento da Ficha de Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQ), pois alerta sobre os riscos inerentes a sua matriz. Durante a
entrega do produto quimico a mesma deve ser recebida em conjunto e mantida
durante a movimentacao ou transporte até o setor de almoxarifado, sendo este
um material obrigatério a ser disponibilizado pelos fabricantes. A FISPQ é um
documento normalizado pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) de acordo com a NBR 14725-4: 2019, que apresenta informacdes para

elaboracdo deste material.

Nesse sentido, o transporte rodoviario, por via publica de substancias
perigosas, € submetido as regras e aos procedimentos estabelecidos pelo
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos,
complementado pelas Instru¢cdes aprovadas pela Resolucdo ANTT n°.
5.232/16.
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Uma das principais diretrizes no armazenamento de produtos quimicos &
a seguranca durante o transporte e movimentacdo, seja no interior dos
laboratdrios, ou no setor de almoxarifado. Tal situagcdo requer a implementacéo
de medidas preventivas direcionadas a seguranca do transporte de produtos
perigosos para diminuir os danos ambientais desenvolvendo modelos que
permitam identificar as areas de maior risco de ocorréncia, e selecionar acoes
para reduzir esse risco ou simplesmente evitar a circulacdo nessas areas,
buscando rotas alternativas (LOVETT; BRAINARD, 1997).

As diferentes formas de impacto requerem a implementacdo de medidas
preventivas sendo uma delas direcionada a seguranca do transporte de
produtos perigosos para diminuir os danos ambientais resultantes de acidentes
como o derramamento e vazamento de substancias quimicas. Para tanto, é
fundamental o desenvolvimento de modelos que permitam identificar as areas
de maior risco ao meio ambiente no caso de ocorréncia de acidentes, de
maneira que algumas acdes possam ser implementadas no sentido de reduzir

esse risco (LOVETT; BRAINARD, 1997).

3.1 LEIS VIGENTES SOBRE O GERENCIAMENTO DE INSUMOS E
RESIDUOS

Segundo a constituicdo federal de 1988 em seu artigo. 225: “Todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracfes.” O artigo 170, no paragrafo VI, da constituicdo federal, também

determina que:

“A ordem econdmica, fundada na valorizagdo do trabalho
humano e na livre iniciativa, tem por fim assegurar a
todos existéncia digna, conforme os ditames da justica
social, observados os seguintes principios: VI- defesa do
meio ambiente, inclusive mediante tratamento
diferenciado conforme o impacto ambiental dos produtos
e servicos e de seus processos de elaboracdo e

prestacdo” (Redagédo dada pela Emenda Constitucional
n° 42, de 19.12.2003).
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Em virtude disso, entende-se que 0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado (art. 225, caput, da constituicdo federal), tende a entrar em conflito
com o desenvolvimento econdmico por desconhecimento ou compreenséo
deste caput, enfatizando a problematica conciliacdo entre um e outro (SENAI,
2015).

Y

Referindo-se a competéncia federal, a Lei n° 6.938/1981 que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente estabelece em seu contetdo que
todos, em territério nacional, devem preservar a qualidade ambiental propicia a
vida e assegurar condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos
interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana
(BRASIL, 1981).

Em face disso, o ndo cumprimento desta legislacdo, por parte das
organizacgOes traduz-se em crime passivel a san¢cdes penais conforme a lei de

crimes ambientais, instituida pela Lei Fed. N° 9.605/98 que dispde:

“... quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos
crimes previstos nesta Lei, incide nas penas a estes
cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como
o diretor, o administrador, o0 membro de conselho e de
O0rgdo técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou
mandatério de pessoa juridica, que, sabendo da conduta
criminosa de outrem, deixar de impedir a sua pratica,
quando podia agir para evita-la”. (BRASIL, 1998).

A lei também dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente além de
responsabilizar administrativa, civil e penalmente as pessoas juridicas nos
casos em que a infracdo seja cometida por decisdo de seu representante legal
ou contratual, ou de seu 6rgdo colegiado. Ndo sdo excluidas, ainda, as
pessoas fisicas, autoras, co-autoras ou participes do mesmo fato (BRASIL,
1998).

Baseado no texto desta mesma lei, medidas como descarte inapropriado
de residuos quimicos, manipulacdo e estocagem insegura de produtos
guimicos, dentre outros mecanismos provenientes de um procedimento
incorreto de gerenciamento, configuram crimes ambientais passiveis a
penalizacdo. Estas praticas apontam a inexisténcia ou irregularizacdo do

programa de gerenciamento exercido pelo empreendimento.
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Outra norma que discorre sobre o0 gerenciamento residuos é a norma
brasileira NBR 10004/2004 define residuos solidos como:

“Residuos nos estados solido e semi-sélido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricao.
Ficam incluidos nesta definicédo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicéo,
bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucdes
técnicas e economicamente inviaveis em face a melhor
tecnologia disponivel. (ABNT, 2004)".

A NBR 100004/2004 classifica os residuos sélidos como: Residuos nos
estados solidos e semissolidos, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varri¢ao.
Nesse sentido, a classificacdo dos residuos sélidos conforme a norma foi

definida da seguinte forma:

. Residuos classe | - Perigosos: Sao os residuos que
apresentam periculosidade ou pelo menos uma das seguintes
caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou

patogenicidade.

. Residuos classe Il — Nao perigosos: Sdo os residuos nao
perigosos e que ndo se enquadram na classificacdo de residuos classe |
e sao divididos em: Residuos classe Il A — N&o Inertes e classe Il B —

Inertes.

. Residuos classe Il A — Nao inertes: Sao aqueles que ndo se
enquadram nas classificacdes de residuos classe | ou de residuos
classe Il B e podem ter propriedades como biodegradabilidade,

combustibilidade ou solubilidade em agua.

. Residuos classe Il B — Inertes: Sao quaisquer residuos que,
guando amostrados de uma forma representativa e submetidos a um

contato dinamico e estatico com agua destilada ou deionizada, a
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temperatura ambiente nao tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrdoes de potabilidade

de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Nesse sentido, os residuos quimicos provenientes das atividades das
instituicdes de pesquisa, delimitam-se em legislacdes direcionadas a residuos
guimicos em geral, posto que, ndo ha nenhuma legislacdo em vigor no Brasil
ou norma técnica que seja especifica para o gerenciamento de residuos de

laborat6rio em instituicdes de pesquisa.

No que se refere as legislacdes importantes para o gerenciamento de
residuos em instituicbes de pesquisa, a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
institui principios, objetivos, instrumentos, diretrizes relativas a gestéo integrada
e ao gerenciamento de residuos solidos, incluida os perigosos, e da a
responsabilidade dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2010).

Em seu primeiro artigo, decreta que estdo sujeitas a observancia desta
lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis,
direta ou indiretamente, pela geracdo de residuos solidos e as que
desenvolvam acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de
residuos solidos. (BRASIL, 2010).

No artigo 21, dispbe a descricdo do empreendimento ou atividade, o
diagnostico dos residuos sélidos gerados ou administrados e contendo a
origem, volume e caracterizacdo dos residuos passivos ambientais a eles
relacionados com as respectivas medidas saneadoras, acfes preventivas e
corretivas, dentre outros. Na existéncia de plano municipal de gestéo integrada
de residuos sdlidos, esta deve conter a explicitacdo dos responsaveis por cada
etapa do gerenciamento, além da definicdo dos procedimentos operacionais
relativos a ele. (BRASIL, 2010).

Quanto aos decretos federais, se aplicam dois decretos, o Decreto
Federal N° 96.044/1988 e o Decreto Federal N° 5.940/2006.
O primeiro decreto aprova o regulamento para o transporte rodoviario de

produtos perigosos e da outras providéncias (BRASIL, 1988).
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E o segundo Decreto Federal N° 5.940/2006 institui a separagdo dos residuos
reciclaveis descartados pelos 6rgdos e entidades da administracdo publica
federal e direta indireta, na fonte geradora (BRASIL, 2006).

No que tange as legislacdes federais aplicaveis aos residuos quimicos e

seu gerenciamento, podemos citar:

e Resolugcdo CONTRAN no 404/1968 - Classifica a periculosidade das

mercadorias a serem transportadas (BRASIL, 1968);

e Portaria n° 349/2002 - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT) — Aprova as instrucbes para a fiscalizacdo do transporte
rodoviario de produtos perigosos no ambito nacional (BRASIL, 2002);

e Decreto Federal n°® 5.940/2006 - Dispbe a separacdo dos residuos
reciclaveis descartados pelos 6rgaos e entidades da administracéo
publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacao as
associacles e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da
outras providéncias. (BRASIL, 2006);

e Portaria n° 071/2008 - Regulamenta as embalagens utilizadas no

transporte terrestre de produtos perigosos (INMETRO, 2008);
e RDC ANVISA n° 222/2018 - Regulamenta as Boas Praticas de
Gerenciamento dos Residuos de Servicos de Saude e da outras

providéncias. (BRASIL, 2018);

Quanto as resolucbes do Conselho Nacional de Meio Ambiente

(CONAMA), as que agregam a este trabalho séo:

e Resolucdo CONAMA n° 275/01 - Estabelece codigo de cores para os

diferentes tipos de residuos na coleta seletiva (BRASIL, 2001);
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e Resolucdao CONAMA n° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de 4gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes, e
da outras providéncias. Tal resolucdo torna-se aplicavel a etapa de
tratamento de residuos quimicos liquidos e ao ato de descartar residuos
nas pias de laboratério, por exemplo. O segundo exemplo, quando
realizado sem controle, fere os padrbes de qualidade das aguas
dispostos nesta resolucdo (BRASIL, 2005a);

e Resolucdo CONAMA n° 358/2005 - Dispde sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servicos de saude a nivel federal
(BRASIL, 2005b);

e Resolucdo CONAMA n° 430/2011 - Estabelece as condigbes e
padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias que
foram revogados na Resolugdo CONAMA 357/2005. Da mesma forma
gue a resolucédo previamente citada, tal resolucdo torna-se aplicavel a
etapa de tratamento de residuos quimicos liquidos e ao ato de

descartar residuos nas pias de laboratério, por exemplo.
Quanto ao gerenciamento de residuos se destacam inumeras Normas
Regulamentadoras NBR da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,

entretanto as que mais contribuem para o exercicio de gestdo de residuos séo:

e NBR 12235:1992 - Armazenamentos de Residuos Sdlidos Perigosos -

Procedimentos;

e NBR 10004:2004 - Residuos Sdlidos - Classificacao;

e NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos solidos;

e NBR 14095:2008 - Transportes rodoviarios de produtos perigosos - Area

de estacionamento para veiculos- Requisitos de Seguranca;
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e NBR 14064:2015 - Transporte rodoviario de produtos perigosos-

Diretrizes do atendimento a emergéncia;

e NBR 9735:2017 - Conjunto de equipamentos para emergéncias no

transporte terrestre de produtos perigosos;

e NBR 13221:2017 - Transporte terrestre de residuos,

e NBR 15481:2017 - Transporte rodoviario de produtos perigosos -

Requisitos minimos de seguranca,

e NBR 7500:2018 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentacgdo e armazenamento de produtos

e NBR 14619:2018 - Transportes terrestres de produtos perigosos -

Incompatibilidade quimica;

e NBR 14725:2019 - Produtos quimicos - Informacdes sobre seguranca,

saude e meio ambiente. Parte 2: Sistema de classificacédo de perigo;

Vale ressaltar ainda as legislacdes que se aplicam ao estado do Rio de
Janeiro. A Lei n° 2.011/1992 dispGe sobre a obrigatoriedade da implementacéo
de um Programa de Reducdo de Residuos. No art. 3°, é estabelecido que a
Comisséo Estadual de Controle Ambiental (CECA) tem o poder de determinar
as atividades e instalacbes geradoras de residuos, a implementacdo de
programa de reducdo, de acordo com Plano de Acdo Especifico (RIO DE
JANEIRO, 1992).

A Lei Estadual n° 4.191/2003 dispde sobre a Politica Estadual de
Residuos solidos e estabelece fundamentos, principios, procedimentos,
normas e critérios referentes a geracdo, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento e destinagéo final dos residuos sélidos no Estado
do Rio de Janeiro, visando controle da poluicdo, da contaminacdo e a

minimizacdo de seus impactos ambientais.
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Atualmente o 6rgdo responsavel pelo gerenciamento de residuos sélidos
no Estado do Rio de Janeiro é o Instituto Estadual do Ambiente do Rio de
Janeiro - INEA que utiliza dois mecanismos especificos, importantes no
gerenciamento de residuos: o manifesto de residuos e o inventério de residuos,

representadas pelas diretrizes abaixo:
¢ NORMA OPERACIONAL 35/2018

Metodologia sistemética Online de Manifesto de Transporte de Residuos, que
contribui para o controle dos Residuos Sdélidos gerados, transportados e
destinados no estado do Rio de Janeiro. Fornece informacgfes técnicas dos
residuos gerados pela organizagdo como suas  caracteristicas,
armazenamento, transporte, tratamento, reutilizacédo, reciclagem e disposi¢cao
final. Esses dados podem ser diretamente inseridos via internet no banco de
dados do INEA (RIO DE JANEIRO, 2018).

e Resolucdo CONAMA 313/2002: Resolucdo Federal para determinadas
atividades industriais que inventaria anualmente desde a matéria-prima,
insumos e etapas de processo produtivo dentro da capacidade de producao
atual e capacidade maxima da industria, até todos os residuos oriundos desses
processos, seu acondicionamento, armazenamento, tratamento e disposi¢cao
final (BRASIL, 2002).

4. METODOLOGIA

4.1 IDENTIFICACAO DE INSUMOS

A identificacdo dos insumos (reagentes) foi priorizada de acordo com as
atividades desenvolvidas no laboratério de caracterizacdo. Com o
levantamento de todos os insumos utilizados foi possivel classifica-los
conforme suas categorias quimicas. A avaliacdo da disposicdo dos insumos
também foi realizada, verificando a compatibilidade quimica e a proximidade do
armazenamento conforme as demandas e quantidades necessarias a serem

usadas nos procedimentos operacionais padréao de rotina do laboratério.
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A classificagcdo quimica estabelecida pela metodologia do guia
produzido pela Universidade da Florida “ChemicalWaste Management Guide”,
de 2001 (Quadrol) foi comparada com a metodologia utilizada pelo laboratorio.

Quadro 1: Classificacdo dos Produtos Quimicos

Liguidos inflamaveis

Acidos

Bases

Oxidantes

Compostos organicos nédo halogenados
Compostos organicos halogenados
Oleos

Materiais reativos com o ar
Materiais reativos com a agua
Mercurio e compostos de Mercurio
Brometo de etidio

Formalina ou Formaldeido

Mistura sulfocrémica

Residuo fotografico

Soluches aquosas

Corrosivas

Explosivas

Venenos

Carcinogénicas, Mutagénicas e Teratogénicas
Ecotdxicas

Sensivels ao chogue

Criogénicas

Asfixiantes

De combustédo espontdnea

Gases comprimidos

Metais pesados

Fonte: Adaptado do guia produzido pela Universidade da Flérida “Chemical Waste
Management Guide”, de 2001

Com a observacdo em situ de todos os insumos do laboratério, foi
elaborado um inventéario de reagentes, com a identificacéo e cadastro de todos
0os insumos. Ao longo do estudo, esse inventario foi alimentado, com as

modificacdes de entrada e saida de materiais no laboratério. Vale ressaltar
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também que durante a identificacdo foi avaliada a presenca de reagentes fora
da validade, estes considerados residuos quimicos passivos (RQP).

Os insumos depois de identificados foram classificados conforme as
categorias dispostas no Quadro 2, conforme o guia produzido pela
Universidade da Flérida(2001).

Quadro 2: Inventario dos reagentes de acordo com a classificacdo dos

insumos
I . Reagentes Quimicos utilizados
Classificagdo dos Produtos Quimicos 5 [1 L
no laboratério de caracterizacao
1 Acidos
2 Bases
3 Solventes
4 5ais

Fonte: Adaptado do guia da Universidade da Flérida, 2001

Apés o levantamento dos insumos, foi realizada uma avaliagcdo de
alguns beneficios da incorporacéo do inventario para o dia-a-dia, assim como o

fomento de acbes para subsidiar melhorias no laboratorio.

4.2 PROCEDIMENTOS PARA O ARMAZENAMENTO DOS PRODUTOS
QuiMICOS

Apoés a disposicdo dos insumos ser verificada, foi avaliado se havia
algum procedimento de segregacdo dos insumos de acordo com suas
propriedades quimicas, observando se insumos que possuem

incompatibilidade quimica estavam sendo armazenados proximos um ao outro.

Tal procedimento foi realizado através do levantamento de informacGes na
literatura em confronto com os registros fotogréaficos da infraestrutura do ambito

de armazenamento.
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Visando confrontar as informacOes foi realizada a verificacdo da
compatibilidade quimica estabelecida pelo Manual de Biosseguranca de Hirata
(2002), que avalia os critérios de segregacao (Quadro 3), Vale ressaltar que o
manual de incompatibilidade quimica completo seguird no apéndice deste
trabalho.

Quadro 3: Incompatibilidade quimica entre os reagentes quimicos

SUBSTANCIA INCOMPATIVEL COM

(N&o devem ser ammazrenadas ou misturadas com)

Acetileno Cloro; Bromo; Fluor, Cobre; Prata; Mercuno.

Acetona Acido nitrico (concenirado);, Peroxido de hidrogenio.

Acetonitrila Oxidantes; Acidos.

Atido Acetico Acido cromico; Ackdo nitnco; Acido Perclonco] Peroxido de hidrogenio;
Permanganatoas.

Acido Clonidrico Mefais mais comuns; Aminas, Oxidos meialicos; Anidro acéfico, Acefaio de

vinila; Sulfato de mercOrio; Fosfato de calclo;, Formaldeido, Carbonatos,
Bases fortes, Acido sulflinco; Acido Clonossulinica,

~Acido Clorossufdnico Maferiais organicos, Agua; Metais na forma de po.

Acido Cromico Acido acélico; Naffaleno, Canfora; Glicerina, Alcodis;, Papel

ACido FIUondrico (anidro) | Amonia (anidra ou aquosa)

Acido Mitrice | Acido acéfico, Acefona; Alcodis; Anilina; Acido crémico
(comcentrado)

Acido Oxalico Prafa e seus sais, Mercunio e seus sais, Perdxidos organicos.
Atidos Perclonco Anidro Acetico; Alcoois; Fapel, Madeira.

Acido Sulfirico Cloratos; Percloraios; Permanganatos, Perdxidos organicos.

Fonte: Adaptado Hirata, M. H et al.Manual de Biosseguranca. 22 edi¢cdo, 2002

A segregacao dos insumos foi verificada conforme os tipos de reagentes

guimicos disponiveis no laboratério e os procedimentos realizados.

A comparagdo entre o Manual de Hirata e a metodologia utilizada no
laboratério permitiu a elaboracdo de um inventario de produtos quimicos com

os registros de incompatibilidade quimica entre os reagentes do laboratério
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4.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

O gerenciamento dos residuos, em especial os de estado fisico liquido,
foi avaliado desde a sua geracdo, acondicionamento e tratamento. A

classificacao dos residuos gerados seguiu a norma NBR 10004:2004.

Como ferramenta para avaliacdo dos residuos e dos procedimentos de
gestédo foi usado o registro fotogréafico, cujo direcionamento apontou o quadro
real de gerenciamento do laboratdrio, como também elucidou posteriores
etapas de gestdo como a identificacdo/classificacdo dos tipos de residuos,
segregacao, acondicionamento e destinacgéo final.

Primeiramente foi elaborado um catalogo com os residuos gerados no
laboratério. Cada residuo identificado foi adicionado a uma listagem de
residuos. Apoés a identificagdo os residuos foram classificados de acordo a
ABNT NBR 10004: 2004 e a RESOLUCAO 313/2002.

Em seguida foram levantadas as diretrizes existentes para segregacao
dos residuos no laboratério e as medidas de seguranca incorporadas pelos

usuarios durante a destinacao dos produtos quimicos que foram separados.

O RDC 222/2018 complementou o estudo, quanto a observacdo das
exigéncias de compatibilidade quimica dos residuos entre si, tal como os
componentes/materiais das embalagens para armazenamento, de forma a
evitar deterioracdo dos recipientes ou até permeabilidade do residuo para o
meio. Nesse sentido foi possivel avaliar se o laboratério mantinha seus
residuos acondicionados de forma segura a fim de resguardar os usuarios e o

meio ambiente.

4.4 OCORRENCIAS DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS E
PLANO DE PREVENCAO E RESPOSTA A EMERGENCIA

Nesta etapa do trabalho foram monitorados os dados registraveis
relativos ao gerenciamento dos residuos gerados no laboratério assim como as

acOes preventivas as emergéncias.
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Para se ter uma ferramenta de referéncia para o gerenciamento de
residuos de laboratorio foi analisada a estruturacdo de um software utilizado
pelo profissional de SMS (Seguranca, Saude e Meio Ambiente), denominado
SCR - Sistema Corporativo de Residuos. Esse software permite o registro de
todo o processo de gerenciamento de residuos, desde a sua geragao até sua

disposicéo final.

Nesse sentido, foram elucidados o registro das informagdes de geracao,
armazenamento e disposi¢cao dos residuos como suas principais fungdes. Vale
ressaltar que a utilizacdo do sistema SCR é exclusiva aos colaboradores
responsaveis pelos descartes dos residuos e do profissional de SMS. Baseado
neste contexto foi anexado ao trabalho o modelo de formulario gerado a partir
do software de controle dos residuos gerados no laboratério, que foi usado

para a avaliagao.

Para avaliar o processo de gerenciamento foi planejada uma entrevista
com o responsavel pelo setor de SMS, a fim de diagnosticar os procedimentos
de gestdo aplicaveis. Nesse sentido, foi anexado o modelo elaborado de
guestionario para confrontar com as etapas de gerenciamento referidas no
software utilizado, além do questionario, o registro fotografico foi empregado

como ferramenta para auxiliar no direcionamento de praticas ja instauradas.

Quanto ao plano de prevencdo de acidentes, foi elaborado o
mapeamento do laboratério com o0s riscos associados as atividades
desenvolvidas, conforme Norma Regulamentadora 9 (NR-9) de 08 de junho de
1978 e Portaria do Ministério de Trabalho e Emprego n° 25, de 29 de dezembro
de 1994. As simbologias e cores estdo representadas na figura 1. Para a

elaboracdo do mapa foi utilizado o programa PowerPoint 2013.
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Simbologia das Cores [ ] Ristco Quimico Leve Risco Mecanico Leve

Risco Mecdnico

Mo mapa de risco, 0s riscos séo ) . .
R Rizco Quimico Médio Média

representadoes e indicados por
circulos coloridos de trés tamanhos

diferentes, a saher: . .
Risco Quimico Elevado Risco Mecanico
Elevado

. Risco Binldgico Leve Risco Ergondrmico Leve Risco Fisico Leve

) L . Risco Ergondrmico
. Risco Bioldgico Média Médio

Rizco Binldgico Elevado Risco Ergonarmico
Elevado

Figura 1: Simbologia das cores e simbolos usados para elaboracdo de mapa de riscos
ambientais. Fonte: IFRN (2016)

Risco Fisico Médio

Risco Fisico Elevado

4.5 PROPOSTA DE PROGRAMA DE TREINAMENTO E SEGURANCA PARA
OS USUARIOS DO LABORATORIO

Uma proposta de programa piloto de seguranca para o laboratorio foi
desenvolvido. Nesse programa de seguranca foram elaborados procedimentos
e ilustracdes informativas sobre: (1) riscos de materiais, ensaios, equipamentos
e locais do laboratério e (2) tipos de equipamentos de protecao individual e

praticas de seguranca a serem adotados conforme ensaio realizado.

Posterior a consolidacdo das metodologias, foram propostas melhorias
no gerenciamento dos insumos e residuos, assim como nos procedimentos de

seguranca, saude e meio ambiente.

5. RESULTADOS

O laboratorio de caracterizacdo de petréleo que foi usado como estudo
de caso esta inserido em um complexo de pesquisa aplicada, projetado para
atender as demandas tecnoldgicas atuais. Sua atividade cientifica compreende
a linha de pesquisa em petréleo e seus derivados, mas especificamente,
voltada para caracterizacao de suas propriedades. Acrescenta-se ainda que as
praticas neste laboratério sdo regidas por metodologias e envolvem analises

experimentais que subsidiam e qualificam o estudo.

26



O laboratério possui em seu quadro de funcionarios auxiliares de apoio,

estagiarios, técnicos em quimica e quimicos que desenvolvem e dao

suportenas metodologias empregadas.

5.1IDENTIFICACAO DOS INSUMOS

Para realizagdo das andlises estdo disponiveis no laboratério os

reagentes conforme a listagem no Quadro 4.

Quadro 4: Classificacdo dos reagentes quimicos utilizados no laboratério de

caracterizacao

Classificagao dos Produtos Quimicos

Reagentes Quimicos
utilizados no
laboratério de
caracterizacao

1 Acidos

Acido Nitrico

Acido Sulfurico

Acido Acético

Acido Perclérico

2 Bases

Hidréoxido de Amodnio

Hidréxido de Sédio

Hidroxido de Potassio

3 Solventes

Acetona

Alcool Etilico

Alcool Isopropilico

Tolueno

4 Sais

Cloreto de Potassio

Cloreto de Sddio

Nitrato de Bario

Acido Benzdico

Biftalato de Potassio

Fonte: Adaptado do guia da Universidade da Flérida (2001)

O levantamento qualitativo dos reagentes permitiu maior conhecimento

do estoque do laboratério. Nesse sentido foi observada a maior frequéncia de
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consumo para 0s solventes quimicos organicos, pois sdo consumidos em
grande escala devido a atividade fim do laboratério que é caracterizar uma
substancia complexa. Outro ponto a evidenciar sdo as demandas esporadicas
de ensaios que influenciam diretamente no uso e solicitagdo de maiores

remessas ao setor de almoxarifado.

Quanto aos produtos menos utilizados, sdo destacados os acidos e
bases. Estes permanecem em quantidades minimas no laboratério podendo

ser incorporados em praticas extraordinarias.

E importante evidenciar que durante a pesquisa realizada em 19 de
agosto de 2019 foi observado em um armario uma caixa de papeldo contendo
0s seguintes reagentes fora da validade (Figura 2). Os reagentes fora da
validade encontrados foram: Cloreto de Calcio (Validade 04/2015) 500g,
Cloreto de Sodio (Validade 09/2018) 5009, Nitrato de Sodio (Validade 07/2012)
2509, Acido Palmitico (Validade 05/2018) 500g e Fenolftaleina (Validade
05/2018) 250g.

A justificativa para esta pendéncia foi a solicitacdo destes reagentes
para realizacdo de alguns testes que depois ndo foram incorporados na rotina
do laboratério. Com o tempo esses reagentes ultrapassaram o periodo de
validade e se tornaram residuos quimicos mantidos incorretamente no
laboratério. Sendo assim esta pesquisa permitiu o conhecimento da né&o

conformidade e direcionamento desses residuos para destinacao final.

Figura 2: Caixa contendo reagentes vencidos - Fonte: Arquivo Pessoal (2019).
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5.2 PROCEDIMENTOS PARA O ARMAZENAMENTO DOS PRODUTOS
QUIMICOS

by

Quanto a estrutura fisica, o laboratério possui capelas quimicas com
sistemas de exaustdo que funcionam 24 horas, além de contar com armarios
corta-fogo destinados para o armazenamento dos reagentes inflamaveis. Na
parte frontal dos armarios sédo disponibilizadas as principais informa¢cfes dos
produtos acondicionados (Figura 3).

Legenda:

1)Armario para acondicionamento dos
produtos quimicos

2)Controle de estoque dos insumos

3)Informagéo de compatibilidade
quimica

4)|dentificagéo dos produtos
armazenados

5) Pictograma para substéncias
inflamaveis

Figura 3: Caracterizacdo dos armarios utilizados para armazenamento dos produtos quimicos -
Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Em relacdo a disposicdo dos insumos nos armarios, o modelo elaborado
conforme o manual de Hirata (2002) foi importantissimo para a distribuicdo dos
produtos de acordo com sua classificacdo e compatibilidade quimica (quadro
5).
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quimica.

Quadro 5: Organizacdo dos produtos quimicos conforme a incompatibilidade

Substancia

Incompativel com

Acido acético

Acido crémico, Acido perclérico, perdxidos,
permanganatos, Acido nitrico, etilenoglicol

Acetona

Misturas de Acidos sulfdrico e nitrico concentrados,
Perdxido de hidrogénio.

hcido nitrico concentrado

hcido cianidrico, anilinas, Oxidos de cromo VI, Sulfeto
de hidrogénios, liquidos e gases combustiveis, acido
acético, acido cromico.

Acido perclérico

Anidrido acético, alcoois, Bismuto e suas ligas, papel,
madeira

Acido sulfurico

Cloratos, percloratos, permanganatos e agua

Liquidos inflamaveis

Acido nitrico, Nitrato de aménio, Oxidos de cromaoVI,
peroxidos, Flaor, Cloro, Bromo,Hidrogénio

Hidrdxido de sadio

Acido acético, Acetona, Alcool, Anilina, Acido crémico

Hidroxido de aménio

Acidos fortes, Metais alcolinos, Agentes oxidantes
fortes, Bromo,Cloro, Metais

Hidroxido de potassio

Acido, Liquidos inflamaveis e Haldgenos organicos,
Agua,Metais

Alcool Etilico

Acido cloridrico, Acido fluoridrico, Acido fosférico

Alcool Isopropilico

Nitratos, Oxidantes fortes, Alcalis forte e Acidos
fortes

Tolueno

Acido sulfurico concentrado, Acido nitrico, Perdxido
de hidrogénio, Fltor, Cloro, Bromo, Oxidos de cromo,
Peroxido de sodio e materias oxidantes fortes

Fonte: Adaptado de HIRATA(2002).
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Os produtos corrosivos &cidos e bases sdo posicionados em armarios
separados e com prateleiras protegidas por bandejas de contenc¢éo. (Figura 4),

também é possivel observar as entradas do sistema de exaustdo nos armarios.

1) Reagentes Sdlidos

2) Acidos Oxidantes

3) Sistema de Exaustao
4) Bases Fortes

9) Bandejas de Protecao
6) Reagentes Inflamaveis

Figura 4: Disposi¢éo dos reagentes quimicos no armario - Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Vale ressaltar ainda, que os armarios estdo localizados abaixo das
capelas quimicas, e o sistema de exaustdo alimentam ambos 0s mecanismos.
Para controle desses instrumentos, hd um dispositivo de seguranca que alerta
em casos de queda significativa ou auséncia de exaustdo, além de contar com
aclOes preventivas executadas por profissionais capacitados periodicamente,

assim visando a seguranca de todos os profissionais envolvidos neste ambito.
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O inventario de produtos quimicos implementado durante a realizacao
do estudo (Figura 5) foi de importantissima aplicabilidade, pois além de auxiliar
no controle de estoque, apontou inimeros beneficios para o dia-a-dia do
laboratério, como a racionalizagdo de compras, minimizacdo de materiais
residuais, mitigacdo de acidentes quimicos, assim como o fomento de acdes

para subsidiar melhorias no laboratorio.

REAGENTE DATA DE RETIRADA

1(2|3|4|5|6|7|8|9|1l0j11f12 DO ARMARIO

ACIDO ACETICO

20/05/2019 12 LITROS 22/05/2019

=
=

27/05/2019

DATA DE SOLICITAGAD QUANTIDADE DATA DE ENTRADA QUANTIDADE RETIRADA DO ARMARIO QUANTIDADE
DE PRODUTO SOLICITADA NO ARMARIO EM ESTOQUE

ACIDO SULFURICO

30/04/2019 4 LITROS 03/05/2019

=

05/05/2019

ACIDO NITRICO

ACIDO PERCLORICO

ALCOOL ETiLICO

ACETONA

TOLUEND

ALCOOL ISOPROPILICO

Figura 5: Modelo do inventario elaborado para armazenamento dos produtos quimicos no
laboratério - Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Para o armazenamento dos produtos quimicos no laboratério a FISPQ
(Ficha de Seguranca de Produtos Quimicos) que vem junto com o produto €
utilizada como material de suporte. As FISPQ’s estdo disponiveis em uma
pasta com a listagem dos produtos quimicos em ordem alfabética. Foi
observada a auséncia da FISPQ do reagente quimico Alcool Isopropilico. Tal
auséncia representou uma pendéncia, pois essas fichas sdo instrumentos de
auxilio e devem prestamente atender a pesquisa ou alguma emergéncia, sendo

facilmente acessiveis a todos os usuarios (GALACHO, 2015). Diante disso,
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medidas foram empregadas para obtencdo de uma nova ficha para este

produto quimico.

A FISPQ também foi empregada como metodologia na elaboracdo do
material de apoio (Figura 6) para a realizagdo do trabalho visando indicar a
simbologia, classificacdo e risco durante a utilizacdo das substancias quimicas

no laboratério.

Principais Produtos utilizados no laboratério de caracterizagao

Simbologia Significado Cuidado na utilizagao dos produtos Hidréxido | Hidréxido | Hiroxido Acido | Alcool Alcool
Acetona | Tolueno | | .. - " o o
Nitrico|Perclorico| Acético| Etilico | Isopropilico
& Initagéio a pele Ewitar o cont:ato coma pele, olhos
e roupas. N&o respirar os vapores

Iitacdo a pele Evitar o contato com a pele, olhos
¢ P e roupas. Mo respirar os vapores
Evitar o contato com a pele, olhos
<‘ﬁ,> Téxico e roupas. Nunca respirar os vapores. Devem

ser separados principalmente dos reagentes
inflamaveis e acidos.

‘ -ﬁ\_ Colocar longe chamas, faiscas, centelhas ou

4 fontes de calor.Devem ser colocados em

armdrios metalicos resistentes ao fogo e a
explosdo.

Inflaméavel

Evitar contato com o corpo, pois pode causar
efeitos carcinogénicos, teratogénicos ou
mutagénicos, podem causar também
esterelidade

) Evitar contato com produtos inflamaveis.
Oxidante P o
Sério risco de combustio.

Carcinogénico

Legenda: M Perigo-indica substincias que apresentam risco a saide, de incéndios e de reatividade.
Cuidado - indica substancias que apresentam risco médio a salde, de incéndio e de reatividade.

Figuras 6: Modelo do material de apoio elaborado para conhecimento dos riscos dos produtos

guimicos. Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

As rotulagens dos produtos quimicos utilizados no laboratério eram
fornecidas pelos fabricantes e quanto a isso ndo foram observadas
inadverténcias, esse fato se deve a quantidades minimas de insumos
armazenados no laboratério, pois 0 consumo rapido garantia seu término e
posterior solicitacdo de maiores remessas, deste modo preservam-se as
informacfes originais, assegurava-se a renovacao do estogue e diminuia a

exposicao dos usudrios as substancias residuais.
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5.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

No laboratério de caracterizacdo de petréleo foi possivel observar trés
segregacdes distintas para rejeitos liquidos. O primeiro trata-se de uma mistura
contendo solventes ndo halogenados e derivados de petréleo/hidrocarboneto, a
segunda mistura contendo solventes halogenados e derivados de
petréleo/hidrocarboneto e em terceiro contendo uma mistura de solucdes

acidas e basicas (Quadro 6).

Insumos utilizados

Tipo de Residuo gerado

Classificacdo do Residuo de acordo com a
ABNT NER 10004:2004

lu

Alcool Isopropilico,
Tolueno, Alcool etilico,
Acetona e Derivados de

Petrdleo

Mistura de Solventes
Mdo Halogenados e
Derivados de Petraleo

Residuo Perigoso Classe |

20

Acido Perclérico,
Acido acético e
Derivados de Petrdleo

Mistura de Solventes
Halogenados e
Derivados de Petraleo

Residuo Perigoso Classe |

Mistura de Solugtes
Aguosas

3° Acidos e Hidroxidos Residuo Perigoso Classe |

Quadro 6: Classificacdo dos Residuos Gerados no laboratério de acordo com a NBR
10004:2004 - Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Os residuos gerados diariamente no laboratorio de caracterizacdo séo
organicos classificados como Perigosos (Classe I) e ndo é realizado nenhum
tipo de tratamento para estes residuos no laboratério. Quanto aos residuos
inorganicos gerados eventualmente em pequenas quantidades, ha autorizacao
do SMS para trata-los através de procedimentos de neutralizacdo e descarta-

los na pia com adicéo de 4gua corrente.

A segregacdao dos residuos é eficiente e contribui para reducéo de riscos
durante a manipulacao ou transporte destes materiais, acrescenta-se ainda que

0 primeiro passo para a segregacao ocorre no fim de cada ensaio,onde o
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residuo é destinado para o recipiente especifico a sua classificagdo. Convém
salientar ainda que a compatibilidade quimica e as embalagens/recipientes
para armazenamento sdo padronizados e identificados de acordo com as
normatizagdes do RDC 222/2018.

Os residuos sdo acondicionados em bombonas de plastico PEAD
(polietileno de alta densidade) dentro das capelas de segurancga, pois as
mesmas possuem sistemas de exaustdo controlados (Figura 7). Outro ponto a
evidenciar € o volume limitante para o armazenamento do residuo no
laboratdrio de cinco (5) litros para cada tipo de rejeito. Esta a¢do visa minimizar

a exposicao e maximizar a seguranca no laboratério.

Figura 7: Bombonas contendo os residuos gerados pelo laboratério. - Fonte: Arquivo Pessoal
(2019)

Os profissionais de apoio sédo responsaveis pela elaboragéo da ficha de
residuos (Figura 8), através do software SCR e posterior transporte dos

residuos até o armazenamento temporario.
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Ainda sobre a ficha de controle dos residuos foi possivel confirmar que o
formulario gerado pelo software SCR é importante na gestdo dos residuos e
sua comparacdo com a pesquisa realizada com o profissional de SMS
comprova a efichcia da metodologia utilizada pelo laboratério para
administracdo dos residuos gerados.

FICHA DE GERACAO DE RESIDUOS 29635
Origem
Unidade Geradora Data da Geragio:
031052012
Origem dos Residuos: LABORATORIO
Emissor: | Rota:
Geréncia:
Observacdes
acetona,tolueno,alcool,querosene,petréleo.
Lista de Residy
Residuo Classe Quantidade Unidade Modida Acondicionamento
MISTURA DE SOLVENTESE | 15 Wol)  |IMPERMEAVEL AREA
COBERTA
* Periculosidade: C - Corrosivo / | - Inflamavel / P - Patogénico / R - Reativo / T - Toxico
Destino
Armazenamento temporarno
Local de Armazenamento: Data de Envio:
CENTRAL DE RESIDUOS 03/05/2019
= Recebimento
Data de Recebimento: | Responsavel pelo Recebimento Matricula Assinatura

Figura 8:Ficha para controle dos residuos gerados - Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Ainda no que diz respeito ao acondicionamento dos residuos, foi
verificado inconformidade quanto a ocupacdo de alguns recipientes com
rejeitos, pois o volume armazenado ultrapassava a marcacdo de seguranca.
Vale ressaltar que a RDC 222/2018 recomenda a ocupacdo das bombonas de

até 20 litros e o preenchimento com no maximo 80% da capacidade.

36



Quanto ao transporte dos residuos acondicionados no laboratoério para o
armazenamento temporario, foram verificados a identificacdo e preservacéo do
frasco para prosseguimento com os tramites cabiveis ao descarte. Vale
ressaltar que os galdes e bombonas apresentam o simbolo de risco associado
a NBR 7500:2018 da ABNT.

O carrinho destinado ao transporte dos residuos contém as informacgdes
de perigo e deve obedecer a carga maxima de transporte (Figura 9),
seguidamente o profissional que realiza este procedimento preenche a ficha
disponibilizada pelo software SCR - Sistema Corporativo de Residuos no modo
on-line, gerando assim 0s registros equivalentes ao material a ser designado

ao armazenamento temporario.

Figura 9: Carrinho para transporte interno dos residuos - Fonte: Arquivo Pessoal (2019

Em seguida, as bombonas contendo os residuos sdo encaminhadas
para 0 armazenamento temporario, local este definido pela NBR 12235:1992
da ABNT como contencdo temporaria em area autorizada pelo 6rgdo de
controle ambiental, até a reciclagem, recuperacao, tratamento ou disposi¢ao

final, com o objetivo de atender a uma série de condi¢des de seguranca.
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No armazenamento tempordrio (Figura 10), os residuos liquidos sao
vertidos em tambores identificados de acordo com a classificacdo do rejeito
informada pelos geradores no laboratorio. Vale ressaltar ainda que estes
tambores sdo fornecidos pelas empresas contratadas que dardo a destinacao

final ao residuo.

Figura 10: Armazenamento Temporério dos Residuos - Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

A destinacéo final dos residuos para o aterro industrial € realizado pela
empresa contratada Resgate Ambiental, que também fornece os contéineres,
tambores e acessorios, Além de realizar a coleta e transporte dos residuos. A
empresa atribui a um funcionario o gerenciamento e organizacdo das
entradas/saidas de rejeitos e informacdes de suporte aos geradores dos

residuos.

A gestdo proporciona uma visdo global dos residuos gerados e oferece
destinacdo técnico-econémica recomendavel. Acrescenta-se ainda que de
acordo com a Lei 12.305/2010 embora a destinacdo final seja realizada pela
empresa contratada a responsabilidade por danos que vierem a ser
provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou
rejeitos cabe ao gerador, logo este deve fiscalizar os servicos prestados a fim

de resguarda-se a si e ao meio ambiente (BRASIL, 2010).

A empresa destinadora possui Plano de Gerenciamento de Residuos

Solidos e todos os procedimentos mencionados séo informados através de
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didlogos de seguranca, meio ambiente e salde (DSMS) com as participacdes
registradas em atas.

5.4 SEGURANCA NOS PROCEDIMENTOS DE GERENCIAMENTO

Quanto a seguranca no laboratério foi possivel identificar mecanismos
gue garantem condi¢cdes seguras para 0s colaboradores que atuam nesta area
como a utilizacdo dos EPC’s e EPI's pelos profissionais, além dos informes de
seguranca e o mapa de risco do laboratdrio.

Os EPC’s - equipamentos de protecdo coletiva (Figura 11) séo
evidéncias destinadas a protecdo da saude e a integridade fisica dos
profissionais (MONICO et al., 2014), como exemplo sdo possiveis citar: as
capelas com sistema de exaustdo, os extintores de incéndio, as protecdes de
circuitos e sinalizacéo de voltagem dos equipamentos, lava-olhos e chuveiro de
emergéncia. Vale ressaltar que estes dispositivos s&do controlados e
monitorados periodicamente e asseguram a reducdo de acidentes de trabalho
além de melhorar eficacia e eficiéncia nas atividades. Sendo assim, o
laboratério cumpre a hierarquia obrigatoria das medidas de protecéo,
estabelecida pela Norma Regulamentadora NR-9 do Ministério do trabalho que
prevé a insercao de programas de prevencao de riscos ambientais associados

ao ambiente de trabalho.

V] | o

Figura 11: Alguns equipamentos de protecdo coletiva do laboratério - Fonte: Arquivo
Pessoal (2019)
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Quanto a seguranca do laboratério, a empresa a qual pertence o
laboratério também disponibiliza os EPI's (Figural2) — equipamentos de
protecdo individual que de acordo com a NR-6 sdo dispositivos de uso
individual, destinado a protecdo dos riscos inerente as atividades. Sao
exemplos de EPI's portados pelos profissionais do laboratério, os 6culos de
seguranca, oS protetores auriculares, jaleco e calca de algodéo, sapato de

Seguranca e a mascara contra gases.

Figura 12: Alguns equipamentos de prote¢éo individual Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Esses dispositivos sdo adequados aos riscos e possuem certificado de
aprovacao do 6rgdo competente em conformidade com as determinacdes do
Ministério do Trabalho. A empresa preserva-se através dos registros de

entrega dos equipamentos de seguranca para os profissionais (Figural3).
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Ficha de Controle de Entrega e Devolugo de Equipamentos de Protegdo Individual - EPI

Nome: Data de Admisséo: NRE Técnico de Seguranca | Responsavel pelo setor Horério de Trabalho

Data do Ex. Admissional:  {Setor: Empresa:

Fungio:

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Declaro para o5 devidos fins, gue recebi os EPI'S abaixo descritos & me comprometo &:

* Usé-los apenas para & finalidade a que se destinam,

*respanshilizar-me por sua guarda e conservacio;

*comunicar ao empregador qualquer alterado que s tornem imprdprios para o uso;

'responsabilizar-me pela danificacdo do EP| devido a0 uso inadequado ou fora das atividades a que se desting, bem coma seu extravio

Declaro também estar ciente que o uso & obrigatdrio,sob pena de ser punido conforme a Lei n° 6.514, de 22/12/77, artigo 158 da CLT:

Cabe aos empregados: | - observar as normas de seguranga e medicina do trabalho, inclusive as instrugBes de que trata o item [l do
anterior; |l - colaborar com a empresa na aplicagio dos dispositivos deste Capitulo. Pardgrado Unico: Constitu ato faltoso do empregado
arecusa injustificada: a) & observincia das instruges expedidas pelo empregador na forma do item I do artigo anterior; b) ao uso dos
equipamentos de protegdo individual fornecidos pela empresa,

Declaro, ainda, que recebi o treinamenta referente ao uso correto dos EPI's e sobre as Normas e Procedimentos de Seguranga do Trabalho
e serem observados e cumpridos,

Tomei ciéncia e estou de acordo com os termos da declaragdo acima, assinando-a de livre e esponténea vontade, apds leitura nesta data,

DATA: ]
VISTO DO TECNICO ASSINATURA DO FUNCIONARID
RESPONSAVEL RUBRICA RUBRICA
PELA  |QUANTIDADE|  ESPECIFICACAODOERI CADOEPI DATA 0o o)
ENTREGA _ FUNCIONARIO | RESPONSAVEL
RECEBIMENTO TROCA DEVOLUGAD

Figura 13: Ficha de controle de entrega de equipamentos de seguranca para 0s usuarios do

laboratério — Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Ainda sobre esta tematica, ndo foi necesséria a elaboracdo de mapa de
riscos ambientais, pois o laboratorio ja possuia (Figura 14). Este mapa foi
elaborado por empresa terceirizada, que também elaborou o Plano de
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA). Tanto o PPRA quanto o mapa de
riscos ambientais sdo essenciais para garantir a seguranca dos profissionais
(MIRANDA; DIAS, 2004). Este material esta disponivel na entrada do
laboratério e € disponibilizado pelo profissional de SMS. Neste € demonstrado
0S riscos inerentes as atividades contendo em sua estrutura uma entrada

principal e duas saidas de emergéncias com portas do tipo de abrir com eixo
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vertical e resistente a fogo e estdo de acordo com a Norma Regulamentadora

23(NR-23) que dispde sobre a protecéo contra incéndio.

MAPA DE RISCOS AMBIENTAIS

2018/2019

| 1

1 Localizacdo

Atividade
LABORATORIO

| N° de pessoas expostas

il s

Jornada de trabalho
7:30- 16:30

e

=» Produtos
qQuimicos em
gerallG)

= Quimicos(G)
> Gases/
Vapores(M)

- SaotventesiG)

=» PoeirasiP)

-» Fungos(P)

=» Fungos -
Fuligem
proveniente de
ar-condicionado{P)

Grau de risco

=% Trabalho
Repetitivo e/ou
MondétonolG)
—
Responsabilidade({G)
- Frio(M)

=» Caloe{M)

= Desconforto
tvéemico(M)

-» Varacio de
Temperatura(™)

Figura 14: Mapa de Riscos Ambientais — Fonte: Arquivo Pessoal (2019)

Outro ponto a evidenciar sdo os informes de seguranca (Figuras 15 e

16) enviados eletronicamente para os profissionais do laboratério. Esses

materiais tém por finalidade conscientizar sobre 0s riscos inerentes as

atividades ali exercidas assim diminuindo ao maximo a possibilidade de

acidentes.

42



SEGURANCA EM LABORATORIO PARTE |

DESCRICAD: Planeje suas atividades, procurando conhecer os riscos envolvides, precaugdes a
seremn tomadas & como descartar corretaments os reésiduos. Faga apenas as praticas indicadas pelo
procedimento.

FRINCIPAIS RECOMENDACOES: ILUSTRACA

» Trabalhe com seriedade evitando brincadeiras. Trabalhe
com atengdo e calma.

» Usar roupas adequadas como macacde RF, calgas
compridas e EPIls (dculos, mascara, bota).

« MNunca abrir frascos de reagentes antes de ler o rétulo e nao
testar substancias quimicas pelo odor ou sabor.

« N&o dirigir a abertura de tubos de ensaio ou frascos contra
si proprio & as oufras pesscas. Caso © mesmo respingue,
utilizar imediatamente o Chuveiro de Emergéncia ou Lava-
Olhos.

» Alimentos nas bancadas, armarios e geladeiras dos
laboratérios ndo sdo permitidos.

= As lentes de contato sob vapores comosivos podem causar
lesdes aos olhos.

« MNao pipetar nenhum tipo de substancia com a boca,

devendo ser utilizado equipamento apropriado.

= Conservar os cabelos presos.

« As fichas de seguranca e emergéncia devem estar|| B Proibide, comer, fumar. manter
alimentes., bebidas, tabace ou
disponiveis para consultas em local onde a forga de trabalho
cosméticos, nos laboratérios ou
tenha acesso.
areas de armazenagem de

= Raetirar as luvas, antes de utilizar o computader @ atender ao || amestrasiprodutes quimices.
telefone.

Autor: Data:

Figura 15: Informes de Seguranca - Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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SEGURANGA EM LABORATORIO PARTE II

DESCRICAO: A chave para 0 sucesso é a conscientizacdo de todos, faca a sua parte e colabore com
nossa seguranga.

ERINCIPAIS RECOMENDACOES: ILUSTRACAO

« O laboratério deve estar sempre organizado, ndo deixe
sobre as bancadas materials estranhos ao trabalho
como bolsa, livro, blusa, etc..

+ Use pingas e materiais de tamanho adequado e em
perfeito estado de conservacao.

o Certifique-se de que todos os produtos estejam
corretamente  identificados/rotulados. Armazene-0s,
adequadamente.

o Limpe imediatamente qualquer derramamento de

deve ser neutralizado antes de proceder a sua
limpeza).

« E recomendavel que as bancadas, rotas de acesso e
de fuga estejam limpas e livres de materiais estranhos
ao trabalho.

* Em Unidades maritimas Flutuantes, suscetiveis aos
balangos, devemos ter atencdo especial quanto a
organizacdo dos materiais, condicionando-0s sempre
em gavetas e armarios (sempre trancados e/ou
travados).

o Em caso de observacdo de residuos olecsos e
sujidades diversas. garantir a limpeza do ambiente
minimizando o risco de acidentes no local.

» Residuos gerados no interior do laboratorio devem ser
tratados conforme coleta seletiva na Petrobras. Manter
0s coletores de residuos fechados.

o Comunicar todos os acidentes ao superior.

Autor: Data:

Figura 16: Informes de Seguranca - Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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5.5 COLETA DE INFORMACOES

A entrevista com o profissional responsével pelo setor de SMS permitiu
maior ciéncia dos procedimentos realizados durante o gerenciamento dos

residuos e os desafios na rotina operacional.

Segundo o profissional de SMS o laboratério possui um programa de
gerenciamento de residuos, dentro de um PGRS, no qual orienta 0os usuarios a
correta identificacdo dos residuos em conformidade com sua natureza quimica
e com 0s reagentes que os originaram. Ainda nesse contexto informou que em
casos de residuos ndo identificados s&8o realizadas andlises para
caracterizacdo e seguidamente identificacdo para assim destina-lo
corretamente. Vale ressaltar que este procedimento requer um investimento

restrito e enormes custos.

No que se refere a segregacédo, o profissional afirmou que existe este
procedimento para os residuos gerados e que a segregacao € realizada de
acordo com a classificacdo quimica. Em contrapartida afirmou que ha
instrumento que auxilia no armazenamento temporario dos residuos e que sao
estabelecidas regras para o acondicionamento seguro como prévia
identificacdo dos residuos, utilizacdo de bacias para contencdo e dominio no

fluxo do laboratoério.

Quanto ao tratamento dos residuos quimicos enfatizou que o Unico
tratamento realizado € a neutralizacdo, sendo permitido o descarte na pia com
adicdo de agua corrente, pois ndo afetam os encanamentos e operacdo da
Estacdo de Tratamento, ja os demais rejeitos sdo transportados conforme
orientacdo interna até o armazenamento temporario e encaminhados para
destinacdo final para os aterros industriais pela empresa prestadora de

Servicos.

No final da entrevista o profissional destacou a importancia no
desenvolvimento de parcerias estratégicas com empreendimentos que utilizam
0os residuos gerados como matéria-prima em Seus pProcessos como o
reprocessamento de solventes, rerrefino de 6leo e até mesmo recuperacdo de

tambores, garantindo assim menor destinagcéo para os aterros industriais.
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5.6 PROPOSICOES DE MELHORIAS

Quanto ao armazenamento dos insumos nao foram evidenciadas
irregularidades, isto devido a oportunidade de melhoria atingido pela recente
participacdo do laboratério no programa de auditoria interna executado pelo
profissional de SMS. Vale ressaltar que o trabalho foi realizado visando avaliar
a perspectiva real de gerenciamento do laboratério ndo sendo utilizadas as
ferramentas previstas nas auditorias, contudo, alguns ajustes deverdo ser

incorporados no dia-a-dia para complementar os procedimentos ja existentes.

BN

Quanto a reorganizacdo das FISPQ, o investimento em sistemas
automatizados garantird o aperfeicoamento no fluxo de trabalho, comunicacao,
rapidez no compartilhamento das informacdes e participacédo efetiva de todos

0s envolvidos.

A insergdo da data de validade dos insumos no inventario de produtos
guimicos também é uma melhoria a incorporar, pois alertara aos usuarios os

produtos a ser monitorados ou até utilizados primeiramente.

A recuperacao dos reagentes vencidos também é uma oportunidade de
melhoria, pois através de metodologias de revalidacdo se garante 0 usO
confiavel com informacdes validas para a utilizacdo segura dos produtos e

assim evita-se o descarte.

No que diz respeito ao gerenciamento dos residuos no laboratorio, foram
evidenciadas algumas inconsisténcias em sua gestdo, como a ultrapassagem
do volume maximo de residuos nos frascos para armazenamento. Nesse
sentido, estas ndo conformidades deverao ser tratadas com acfes corretivas e

treinamento continuo dos usuarios.

E importante evidenciar que a empresa fornece kit de emergéncia para
utilizacdo em casos de vazamentos ou derrames, porém a localizacdo da placa
de sinalizacdo era de dificil visualizacao impossibilitando operacdes imediatas.
Tal procedimento compromete a salde dos usuarios, acentuam os danos ao

meio ambiente e eleva o0s riscos de prejuizos financeiros. Em vista da
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mitigacdo dessas falhas, serd necessario verificar melhor local para instalar as
placas de sinalizacdo nas areas a fim de alertar a localiza¢éo do EPC.

Outro aspecto refere-se a auséncia de sistemas de Nobreak para os
equipamentos do laboratoério visto que constantemente havia instabilidade na
rede elétrica podendo causar danos materiais e até residuos desnecessarios,
além de riscos a seguranca dos usuarios. Nesse sentido € recomendavel o

investimento neste dispositivo, assim visando a protecao de todos.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho procurou avaliar a gestdo de insumos e residuos em um
laboratério de pesquisa de uma empresa do ramo de petroleo, localizado em
no Rio de Janeiro.

A partir da percepcdo de um programa de gerenciamento de insumos e
residuos quimicos no laboratorio foram estabelecidos instrumentos para
investigacdo dos procedimentos existentes em consonancia com a legislacéo
vigente.

O levantamento dos insumos e residuos permitiu maior conhecimento do
cenario a ser gerenciado. Em face disso foi feito o diagndstico e proposto
acOes para melhoria dos procedimentos e mitigacao das condi¢cfes inseguras.

Em virtude dos fatos mencionados, percebeu-se significativos ganhos
com a integracao de novas praticas no gerenciamento do laboratério bem como
na incorporacao de ferramentas para otimizacao do fluxo de informacdes.

De maneira geral, conclui-se que o Sistema de Gerenciamento de
Residuos de qualquer organizacdo pode ser estudado e aprimorado através
das auditorias internas realizadas por profissionais capacitados, pois séo
ferramentas que auxiliam na verificacgdo do desempenho dos processos
identificando os pontos fortes e oportunidades de melhoria.

Tais consideracfes apontam para um sistema em desenvolvimento no
gual sua evolucdo depende do engajamento das pessoas envolvidas nas
atividades do laboratério para que a implantacdo dé certo. Dessa forma
compreende-se que a gestdo resultard em beneficios reais considerando

produtividade, seguranca e cumprimento dos requisitos legais.
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8. ANEXO

MANUAL DE BIOSSEGURANGCA — INCOMPATIBILIDADE QUIMICA

SUBSTANCIA INCOMPATIVEL COM
(N&o devem ser armazenadas ou misturadas com}
Acetileno Cloro; Bromo;, Fldor, Cobre; Prata; Mercurio.
Acetona Acido nitrico (concentrado); Peroxido de hidrogenio.
Acetonitrila Oxidantes; Acidos.
Acido Acético Acido cromico; Acido nitrico; Acido Perclarico;, Perdxido de hidrogénio;
Permanganatos.
Acido Cloridrico IMetais mais comuns; Aminas; Oxidos metalicos; Anidro acefico, Acetato de

vinila; Sulfato de mercurio; Fosfato de calcio; Formaldeido; Carbonatos;
Bases fortes; Acido sulflrico: Acido Clorossufénico.

Acido Clorossufonico

Materiais organicos, Agua; Metais na forma de po.

Acido Cromico

Acido acetico; Naftaleno; Canfora; Glicering, Alcoois; Papel.

Acido Fluoridrico (anidro)

Amdonia (anidra ou aguosa)

Acido Mitrico | Acido acetico, Acetona; Alcoois; Anilina; Acido crémico.
(concentrada)
Acido Oxalico Prata e seus sais, Mercurio e seus sais; Peroxidos organicos.

Acldos Perclorico

Anidro Acetico; Alcoois; Papel, Madeira.

Acido Sulfirico

Cloratos; Percloratos; Permanganatos; Peroxidos orgéniccs.

Alcool Amilico, Etilico e
Metilico

Acido Cloridrico; Acido Fluoridrico; Acido Fosforico.

Alquil aluminio Hidrocarbonetos Halogenados; Agua.

Amideto de Sodio Ar; Agua.

Amonia Anidra Mercurio; Cloro; Hipoclorito de Calcio; Bromo; Acido Fluoridrico; Prata.

Anidro Acetico Acido Crémico, Acido Nitrico; Acido Perclorico; Compostos hidroxilados;
Etleno Glicol, Peroxidos, Permanganatos; Soda Caustica; Potassa
Caustica; Aminas.

Anidro Maleico Hidroxido de Sadio; Piridina e outras aminas ferciarias.
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Anilina

Acido Nitrico; Peroxido de Hidrogenio.

Azidas Acidos.

Benzeno Acido Cloridrico; Acido Fluoridrico; Acido Fosforico; Acido Nitrico
concentrado; Peroxidos.

Bromo Amoniaco; Acetileno; Butadieno; Butano; Metano; Propano; Outros gases
derivados do petroleo; Carbonato de Sodio; Benzeno, Metais na forma de
pd; Hidrogénio.

Carvao ativo Hipoclonto de Calcio; Todos os agentes oxidantes.

Cianetos Acidos.

Cloratos Sais de Amonio; Acidos; Metais na forma de po; Enxofre; Materiais

organicos combustiveis.

Cloreto de Mercurio

Acidos fortes; Amoniaco; Carbonatos; Sais metalicos; Alcalis Fosfatados;
Sulfitos; Sulfatos; Bromo; Antimdnio.

Cloro Amoniaco; Acetileno; Butadieno; Butano; Propano; Metano; Outros gases
derivados do petroleo; Hidrogenio, Carbonato de Sodio; Benzeno; Mefais
na forma de po.

Cloroformio F%BE’S fories; Metais alcalinos; Aluminio; Magnesio; Agentes oxidantes
ortes.

Cobre metalico Acetileno; Peroxido de Hidrogénio; Azidas.

Eter Efilico Acido Cloridrico; Acido Fluoridrico; Acido Sulfarico; Acido Fosforico.

Fenol Hidroxido de Poiassio; Hidroxido de Sodio; Compostos Halogenados;

Aldeidos.

Ferrocianeto de Potassio | Acidos fortes.

Fllor Isolar de tudo.

Formaldeido Acidos Inorganicos.

Fosforo (branco) Ar; Alcalis; Agentes Redutores; Oxigénio.
~ Hidrazina Peraxido de Hidrogénio; Acido Nifrico; Qualquer oufro oxidante.
~ Hidretos Agua; Ar, Dioxido de Carbono; Hidrocarbonetos Clorados.

Hidrocarbonetos (como o
Benzeno, Butano,
Propano, Gasolina, efc.)

Flior, Cloro; Bromo; Acido Crémico; Peroxidos.

~ Hidroxido de Amonio

Acidos fories; Metais Alcalinos; Agentes oxidantes fortes; Bromo, Cloro;
Aluminio; Cobre; Bronze; Latdo; Mercurio.




Hidroxilamina Oxido de Baro; Dioxido de Chumbo; Pentacloreto e Tricloreto de Fosforo;
Zinco; Dicromato de Potassio.
Hipocloritos Acidos; Carvao ativado.

Hipoclorito de sodio

Fenol; Glicerina; Nitrometano; Oxido de Ferro; Amoniaco; Carvao ativado.

lodo

Acetileno; Hidrogénio.

Liguidos Inflamaveis

Nitrato de Amonio; Acido Cromico; Peroxido de Hidrogénio; Acido Nitrico;
Perdxido de Sédio; Halogénios.

Mercurio Acefileno; Acido Fulminico (produzido em misfuras efanol-acido nifrico);
Amdnia; Acido Oxalico.
Metais alcalinos e | Dioxido de Carbono; Tetracloreto de Carbono e outros Hidrocarbonetos

Alcalinos-ferrosos,  (Ex:
Sodio, Potassio, litio,
magnesio, calcio)

Clorados; Quaisquer acidos livres; Quaisquer halogénios; Aldeidos;
Cetonas.

N&o usar agua, espuma, nem extintores de po quimico em incéndio que
envolva estes metais. Usar areia seca.

Mitratos

Acidos; Metais na forma de pd; Liquidos inflamaveis; Cloratos, Enxofre;
Materiais organicos ou combustiveis; Acido Sulfarico.

Oxalato de Amonio:

Acidos Tortes

Oxido de Etileno:

Acidos; Bases; Cobre; Perclorato de Magnesio.

Oxido de Sodio:

Agua; Qualquer acido livre.

Pentoxido de Fasforo:

Alcoois; Bases fortes; Agua.

Percloratos

Acidos.

Perclorato de Potassio

Acidos; Ver tambem em Acido Perclorico e Cloratos.

Permanganato de
Potassio

Glicerina; Etileno Glicol; Benzaldeido, Qualguer Acido Livre; Acido
Sulfurico.

Peraxidos (organicos)

Acidos (organicos ou minerais), Evitar fricgdo; Armazenar a baixa
temperatura.

Peroxido de Benzoila

Cloroformio; Materiais Organicos.

Peroxido de Hidrogénio

Cobre;  Cromo;
combustiveis;

Materiais Organicos, Qualquer liquido inflamavel, Anilina; Nitrometano;

Ferro; Maioria dos Metais € seus sais;, Materiais

Alcodis; Acetona.




Peroxido de Sodio

Qualquer subsiancia oxidavel como Efanol, Metanol, Acido Acéfico Glacial,

Anidro Acético, Benzaldeido, Dissulfito de Carbono, Glicerina, Etileno

ﬁg?l Acetato dekEtila, Acelato deMetila,Furfural, Alcool Etilico, Alcool
ilico.

Potassio Tetracloreto de Carbono; Dioxido de Carbono; Agua.
Prata e seus sais ml!ﬁélﬂ, Acido Oxalico; Acido Fulminico; Acido Tarfarico; Compostos de
Sadio Tefraclorefo de Carbono; Dioxido de Carbono; Agua, Ver também em
Metais Alcalinos.
Suffefos Acidos.
Sulfeto de Hidrogénio Acido Nifrico Fumegante; Gases Oxidantes.
Teluretos Agentes Redutores.
Tetracloreto de carbono | Sodio.
~ Zinco Enxofre.
Zirconio Agua; Tefraclorefo de Carbono; Nao usar espuma ou exiinfor de pd

quimico em fogos que envolvam este elemento.

Fonte: Hirata, M. H et al. Manual de Biosseguranca. 22 edi¢do, 2012
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9. APENDICE

QUESTIONARIO PARA ENTREVISTA SOBRE OS PROCEDIMENTOS DE

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NO LABORATORIO

No que se refere a Geragdo de Residuos
Existe um programa de gerenciamento de residuos para o laboratorio?
No que se refere a Identificagdo dos Residuos

Existe um procedimento para orientacdo quanto a identificagdo dos residuos de acordo com sua natureza quimica?
Nas etiquetas sdo especificadas os reagentes que deram origem aos residuos gerados?
Qual é o procedimento empregado em casos de perda ou auséncia de informacdo referente a identificacdo dos residuos?

No que se refere a Segregacdo dos Residuos

Existe segregacdo dos residuos gerados?
A segregacdo é feita de acordo com a classificacdo quimica?

No que se refere ao Armazenamento temporario dos Residuos

Existem ferramentas facilitadoras para orientar quanto aos frascos utilizaveis para armazenamento dos residuos?
E estabelecido regra para o acondicionamento temporario dos residuos no laboratério?
Quais?

Sim

Ndo

Sim

Nao

Sim

Nao

Sim

Néo

No que se refere ao Tratamento dos Residuos Quimicos

Sim

Existe algum tratamento dos residuos gerados no laboratdrio?
No que se refere ao Transporte

Existe metodologia aplicavel para transporte seguro dos residuos?
E possivel descrever?

No que se refere a Destinagdo Final
Algum tipo de residuo € descartado na pia?
Quais?

Existe destinacdo aplicavel para os residuos gerados?
Como é feita a destinacdo final dos residuos?

Sim

Fonte: Arquivo Pessoal (2019)
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